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1. � (� )����  


���������
  �	�����  (DC-AC)/AC-(XXX-220)/220(380)B-XXXXB ((XXXX �� )-XU ��  ����  

���������  ����������������  ����
���	
  (�����  	������� ) (DC-AC)/AC-(XXX-220)/220� -

2500�� -3U (��	  �������  DC ����
���		  48(60)� , 110�  	�	  220� ) 	�	  (DC-AC)/AC-(24-

220)/220� -1500�� -3U (��	  �������  DC ����
���		  24� )  �������������  ��
  ��������	���	
  

����	����  �����������  ����������  	  �������  ��
�	  ����������  ����������  ����
���	��  220� , 

50�  	�	  ����������  ����������  ����
���	��  380� (�	������ ), 50� .  


���������
  �	�����  �����  ���!����  �  ���
  ��  10 ��������  (��  30 	��������� ) �������"�  19” 	� -

������	
  �  ����	�������  ��������  ����"�  �������  – 3U. #�����  ������  �����  ��������������
 :  

1) ���	� , ����
  	�	  ����
  	���������	  (DC-AC)/AC-(XXX-220)/220� -2500�� -3U (��	  ���� -

���  ����
���		  DC 48(60)� , 110�  	�	  220� ) ��
  ���������"�  ���	��  ������ ; 

2) ������  ����
  	���������	  (DC-AC)/AC-(XXX-220)/220� -2500�� -3U (��	  �������  ����
 -

���		  DC 48(60)� , 110�  	�	  220� ) ��
  ���������"�  ���	��  ������ . 

3) ���	� , ����
  	�	  ����
  	���������	  (DC-AC)/AC-(24-220)/220� -1500�� -3U (��	  �������  

����
���		  DC 24� ) ��
  ���������"�  ���	��  ������ ; 

4) ������  ����
  	���������	  (DC-AC)/AC-(24-220)/220� -1500�� -3U (��	  �������  ����
���		  

DC 24� ) ��
  ���������"�  ���	��  ������ . 

�  ����$�!  ���� , �������������  ��  ��������  ���%���  �����"�  	�������� , ����!��
  ������ , �  

�����  ���	�  ������  �����"�  	��������  (����������  	�	  ����������  ���	�  ������  	���������  

�  �	����� ). 

&�������  ���������	�  	����������  �	����� :  
 
                                                                              
����	�������  ������  
��
  ��������	  �  19`` 
�����	 , !�	�  

���	������
  �������
  
�����
  (���	���
 ) ��$ -
����� , �� (�� ) 
���	�������  ��������  ��� -
���  ����
���	�  ��������� -
"�  ���� , �  
���	�������  �������  �� -
��
���	�  ���	  ��������� -
"�  ���� , �   
���	�������  �������  
����
���	�  �����
���"�  
���� , �  


���������
  �	�����  	����  ���  �����  �	���	
  (�'()  AC 220� , 50 �  	  �'()  DC ''� ). 

*�	��	������  	�����	���  �	���	
  	����������  �	�����  
��
���
  ����  ���������"�  ����  (��	  

�����		 , ���  �������  ����
���	�  AC 220�  �������������  ������	����  �	�������  187� ÷253� ). 

*�	  ��������		  ������"�  ����
���	
  AC 220�  	�	  ��	  ������������		  ���	�	��  ���"�  ����
 -

���	
  ������	����  �	�������  	���������
  �	�����  �������	����	  ������!�����
  ��  �	���	�  ��  

	�����	��  ��  �'()&  DC ''� . *�	  ������������		  �����
  ����
���	
  ���	  ���������"�  ����  �  

��������  ������	��"�  �	�������  ���	����	�  ��������  �������	������  ������!���	�  �	���	
  

(DC-AC)/AC–('' -220)/220B–XX'' B� (XXXX �� )-XU  
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	����������  �	�����  ��  	�����	��  �����
���"�  ����  ��  ����  ���������"�  ���� . *�����!���	�  

�	���	
  �����  �������	  	�����	���	  ��
  	����������  �	�����  ��  ����������
  ��  ��������  

�������"�  ����
���	
  ���������"�  ���� . 
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2. ��*��)�	"��  * � "����	��"�  

(�������  ����	����	�  ��������	��	�	  	���������  (DC-AC)/AC-(''' -220)/220� -

2500�� (2000�� ) 	  (DC-AC)/AC-(24-220)/220� -1500�� (1000�� ) ��	������  �  ����	 �  1.   

(�������  ����	����	�  ��������	��	�	  	����������  �	����  ��	������  �  ����	 ��  2, 3.  

#�����  	�������  	����  ��	���	�������  �����+���  ��������	�  (����	�
���  �	�����  ����� -

���	
  �������  �  ������  	�������� ). ����  ������  ����	�
�����  ��������	
  70000 ����� . 


�������  	����  �����!$	�  ��$	�� : 

- ��  ������	�����  ���
�����	  ������"�  ����
���	
 ;  

- ��  ����"���� ; 

- ��  ����"����	 ; 

- ��  �������"�  �������	
  ��  ������ ; 

- ��  ����		  ��  ���������  ����
���	! . 


�������  	����  ����  �	"���	�� 		  «���,
- »NC (��������  	���������	  	�������� ). 

&������	�+���
  ��������	�  ���	�	��  �������"�  ����
���	
  ��  ���	������"�  ������	
  ��  

�����  2%. 

&������	�+���
  ��������	�  �������  �������"�  ����
���	
  ��  ���	������"�  ������	
  ��  

�����  0.5%. 

#����	 	���  	������	
  �	����	��������	  ��	���  �������"�  ����
���	
  ��	  ���	����  �� -

"����� , ��  �����  1.5% 

.��������"�	���
  �������	����� : 
�������  �������������  ��������	
� , ����%
��
����  �  

����������	!  ������  «� » (��������  ��
�	 , ��������	������  �  �	���  �����  	�	  �����!������  �  

������	����	�  ���
�  �	���  ����� ). 

.�������� 	�����  ����������!$	�  ������� : 

/����������  ������!$��  ����� : 

- *�	  ��������� 		     ��  0 ��  ��!�  50º�  

- *�	  ������		     ��  0 ��  ��!�  50º�  

- *�	  ���������	�����		   ��  �	���  35 ��  ��!�  50º�  

(����	������
  ���������  ��	  �����������  ������!$��  �����  +25º� : 

- *�	  ��������� 		     ��  �����  80% 

- *�	  ������		     ��  �����  80% 

- *�	  ���������	�����		   ��  100% 

0����	����	�  ���������	
  (��	  ����!������  	�������� ), �����  ������	
  �������  �������	�� -

���
  ���������
  ������  	  ��������	�  ����������  – �	����	�������  �	��� 		  �  �����	�  30 �	� .�  

����	�����  �	����������	
  19,6 � /��� 2 ��  �������  25� . 

.�����	�����
  ���������  	  ������	����	�  	���
 		 . 
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$���������  �4���
���  ��  ��������5  4������������  �����6��  �������  �  ��������  

6����  ����4�������  7����4
  (���  ���8  ����4�������  ���8
 ) ������  ���������4�  ����7�  

��4��  ����9����  ���������  ������7  (�7
�
��� ) ��  ����������� -��8��������� . 


���
 	
  �������  ������	����	�   ����  220�  �����
���"�  ���� , ���������"�  ����  	  ��������  

 ����  220�  ���������"�  ����  �����	������  �������  ������	����  �  �����	�  1 �	� . 	������������  

����
���	�  ���������"�  ����  1,5 ��  ��������  50�  	�	  ����
�������  ����
���	�  2500�  �  

	����������	��  ��"�������� . 


���
 	
  ��������   ����  ����
���	��  ��  220�  �����	������  �������  ������	����  �  �����	�  

1 �	� . 	������������  ����
���	�  ���������"�  ����  0,5 ��  ��������  50� . 

.�����	������  ������	����	�  	���
 		  �������  	  ��������   ����  220�  �����	������  ����� -

��  	��������  �������
��  ��  ����� : 

- �  ����������  ��	���	����	�  �����	
�      20 0(�  

- ��	  ��������	  95% 	  �����������  +30
�      10��  

�����	�  ����  ������  	����������  �	�����  20 ��� . 

1��������  ��  �����  ��  �����  150000 ����� . 

����
  ��
����	
  ����		  ��  ���������  ����
���	!  	��������  �������
��  ��  �����  10 �� . 

 

*�	  �������	����	  ���	���	�"�  ����������  	����������  �	�����  �����  	�����������  ��� -

�������  �������
  	  ��������	
  (&#& ), �������  �����  ����  ����������� : 

1) �  ��	�  	�  ��������  3U 	����������  �	�����  –  &#& -207.12, ������  ����"�  	�  	���������  

(�� . *,
2(341
4  4); 

2) �  ���������  ������  3U – &#& -207-LAN-3U, �  ���  &#&  �����$���  �  ���������	�������  

$	���  (�� . *,
2(341
4  4).



 
 

**����  ����!���	
  	��������  ��$	���  ��  ����"����	  ���	����	��
  �����������  �������	������  ���������  ���!���	�  

(�*� ) �  ���������  10 ������ . 4��	  �*�  ������+���  (� .� . ����"�����  ��  ��������� ), �  �������+��  �������  	��������  

���	����	��
  �  	���������  1 ��� . 

 

 
                                                                          /	�  	��������  
               *�������  

(DC-AC)/AC-
(24-220)/220B-  

1500BA-3U 

(DC-AC)/AC-
(48(60)-220)/220B-  

2500BA-3U 

(DC-AC)/AC-
(110-220)/220B-  

2500BA-3U 

(DC-AC)/AC-
(220-220)/220B-  

2500BA-3U 

1��	�������  �������  ����
���	�  �����
���"�  ���� , �  24 48(60) 110 220 

)	������  ������"�  ����
���	
  �����
���"�  ���� , �  20 ÷ 32 40 ÷ 72 80 ÷ 130 170 ÷ 260 

0���	�������  ��	�������  �������
����  ���  ��  	�����	��  �����
� -
��"�  ����  (��	  ���	�������  ��"�����  	  �	�	�������  �������  UDC min), 
��  ����� , �  

55,6 55,6 27,8 13 

)�����	���  ������ 		  ������"�  D�  ����
���	
 , ��  ����� , % 1 

)	������  ������"�  ����
���	
  ���	  ���������"�  ���� , �  187 ÷ 253 

)	������  �������"�  �����"�  ����
���	
  ���������"�  ���� , �   220 ± 5 

1��	������
  �������
  ��$����� , ��  / ��  1000 / 1500 2000 / 2500 2000 / 2500 2000 / 2500 

)�����	��
  ����"�����  (��������������
 )* 120% ��  �����
�����  ��:��4��   �  ��9����  20 4�7���  

#����	 	���  �������"�  ������	
 , ��  �����  0,9 

#����	 	���  ����	����  ����  ��"����	  (����� -������ ) 2:1 

#����	 	���  ���	������  	������	� , ��  ����� , % 5 

)	������  �������  �����������  ������!$��  ����� , º�  +0 ��  +50 

�����	����  ������� , (5  �  �  �  � ), ��  130 x 440 x 133 

/���	 �  1 
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                                                                                         /	�   
                                                                                 	����������   
                                                                                       �	�����       
               
 
                    *�������  

(D
C

-A
C

)/
A

C
-(

24
-2

20
/2

20
B-

15
00

B
A

(1
00

0��
)-

3U
 

(D
C

-A
C

)/
A

C
-(

24
-2

20
/2

20
B-

30
00

B
A

(2
00

0��
)-

3U
 

(D
C

-A
C

)/
A

C
-(

24
-2

20
/2

20
 

(3
80

)B
-4

50
0B

A
(3

00
0��

)-
3U

(D
C

-A
C

)/
A

C
-(

48
-2

20
/2

20
B-

25
00

B
A

(2
00

0��
)-

3U
 

(D
C

-A
C

)/
A

C
-(

48
-2

20
/2

20
B

 
50

00
B

A
(4

00
0��

)-
3U

 

(D
C

-A
C

)/
A

C
-(

48
-2

20
/2

20
 

(3
80

)B
 -

75
00

B
A

(6
00

0��
)-

3U

1��	�������  �������  ����
���	�  �����
���"�  ���� , �  24 48(60) 

)	������  ������"�    ����
���	
  �����
���"�  ���� , �  20 ÷ 32 40 ÷ 72 
0���	�������  ��	�������  �������
����  ���  ��  	�����	��  �����
���"�  
����  (��	  ��� . ��"�����  	  �	� . �������  UDC min), ��  ����� , �  55,6 111,2 166,8 55,6 111,2 166,8 

)�����	���  ������ 		  ������"�  DC ����
���	
 , ��  ����� , % 1 
#��	������  ���  �������"�  ����
���	
  1 1 1 (3) 1 1 1 (3) 
)	������  ������"�  ����
���	
  ���	  ���������"�  ���� , �  187 ÷ 253 
1��	�������  ��������  ����
���	�  ���������"�  ���� , �  220 
)	������  �������"�  �����"�  ����
���	
  ���������"�  ���� , �  220 ± 5 
1��	������
  �������
  ��$����� , ���  1 2 3 2 4 6 
1��	������
  �������
  ��$����� , ���  1.5 3 4.5 2.5 5 7.5 
)�����	��
  ����"�����  (��������������
 ) 120% ��  �����
�����  ��:��4��  �  ��9����  20 4�7���   
#����	 	���  �������"�  ������	
 , ��  �����  0,9 
#����	 	���  ����	����  ����  ��"����	  (����� -������ ) 2:1 
#����	 	���  ���	������  	������	� , ��  ����� , % 5 
)	������  �������  �����������  ������!$��  ����� , º�  +0 ��  +50 
�����	����  ������� , (5  �  �  �  � ), ��  483 �  500 �  133 (3U) 
0���� , ��  ����� , �"  14 22 30 14 22 30 
  

/���	 �  2 
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1��	�������  �������  ����
���	�  �����
���"�  ���� , �  110 220 

)	������  ������"�    ����
���	
  �����
���"�  ���� , �  90 ÷ 130 176 ÷ 260 
0���	�������  ��	�������  �������
����  ���  ��  	�����	��  �����
���"�  
����  (��	  ��� . ��"�����  	  �	� . �������  UDC min), ��  ����� , �  27,8 55,6 83,4 13 24,8 37,2 

)�����	���  ������ 		  ������"�  DC ����
���	
 , ��  ����� , % 1 
#��	������  ���  �������"�  ����
���	
  1 1 1 (3) 1 1 1 (3) 
)	������  ������"�  ����
���	
  ���	  ���������"�  ���� , �  187 ÷ 253 
1��	�������  ��������  ����
���	�  ���������"�  ���� , �  220 
)	������  �������"�  �����"�  ����
���	
  ���������"�  ���� , �  220 ± 5 
1��	������
  �������
  ��$����� , ���  2 4 6 2 4 6 
1��	������
  �������
  ��$����� , ���  2.5 5 7.5 2.5 5 7.5 
)�����	��
  ����"�����  (��������������
 ) 120% ��  �����
�����  ��:��4��  �  ��9����  20 4�7���  
#����	 	���  �������"�  ������	
 , ��  �����  0,9 
#����	 	���  ����	����  ����  ��"����	  (����� -������ ) 3:1 
#����	 	���  ���	������  	������	� , ��  ����� , % 5 
)	������  �������  �����������  ������!$��  ����� , º�  +1 ��  +45 
�����	����  ������� , (5  �  �  �  � ), ��  483 �  500 �  133 (3U) 
0���� , ��  ����� , �"  14 22 30 14 22 30 

/���	 �  3 
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3. $���'�$  � +���  

 ����������
  �����  	���������  (DC-AC)/AC-(''' -220)/220� -2500�� (2000�� ) 	  (DC-AC)/AC-
(24-220)/220� -1500�� (1000�  ��	������  ��  �	� .1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

,	� .1. 
*�	  ���!���		  �������	�����"�  ����!�����
  (�������� ) �� 1 �������  �����
����  ����
���	�  

�����  L-C – �	����  	  ����  �������
  ���
�����	 , ��$	$�!$	�  	�������  ��  ������	�����  ���
� -

����	  �����!���	
  ��  ����� , ���������  ��  ����  ��������������
  DC/DC. #����  ��"� , �������  �� -

��
���	�  �������
  ��  	�����	�  �����	���	
 , ����	��!$	�  ����	�	�	��������  ����
���	
  �	 -

���	
  �����  ��������	
  	���������  	  �������	��!$	�  "������	�����!  ����
��� .   

*��������������  ����
���	
  DC/DC ��������  ��  �����  �������"�  ����������"�  ����������� -

���
  �  �������  �����
 	�� . (�  ����+���  �������  �����
����  ����
���	�  ��  370�  	  �������	�� -

��  "������	�����!  ����
���   ��	  �����
���"�  ����  ��  ��������   ����  	�������� . 

*��������������  ����
���	
  DC/AC ��������  ��  �����  �������"�  ����������"�  ����������� -

���
  	  ����	����  ����������  ����
���	�  220� , 50� . .��  ����
���	�  �����  ��������  L-C �	���� , 

������
!$	�  ���������������  �����	 , 	  ��������  ����  �������
  ��  �����  	�������� . 

1���
���	�  ���	  �����  �������  �� 2 ������	�  �����  �	����  	  ���������  ��  ��������� .  #����� -

�����  ������
��  �����  ��������	
 . �  ������  ����������  �����
����  ����
���	�  370 �����  �� -

�������  ��  ���������������  DC-AC 	  �����  �����  �	����  	  ����  ��  �����  	�������� . *	���	�  

��������	�  �����  	��������  ���	����	�  ��  	�����	��  �����	���	
 , �������  �  ���!  �������  �	 -

�����
  ��  �����  DC 	�	  ��  �����  «�4/6 » �����  	�����	�  AC/DC 220/150. 

*�	  ���	�		  ���	  ��"�����  	��������  �	�����
  ��  ���	 . *�	  ��������		  ���	  	�	  ��	  ����
�� -

�		  ���	  �	��  	�	  ��+�  ������������"�  ����"�  �	���	�  ��"����	  ���$�����
���
  ��  �����  �� -

���
���"�  ����
���	
  DC. 

�����  ��������	
  	��������  �������	��!� : 

- ��������  	  ��������	�  ����������������  ����
���	
  DC/DC; 

- ��������  	  ��������	�  ����������������  ����
���	
  DC/AC; 
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- 	������	�  ��������  ����
���	
  	  ����  	�������� , ����
���	
  ��$��  +	��  	���������  

	  ����
���	
  ���	 , �  �����  ��������  ��$����	  	�������� ; 

- ���	���	�"  	  ��
��  �����������  ���������  CAN ��  +	��  CAN-INF �  ���"	�	  	���������	  

	  �����������	  �������
  	  ��������	
  (&#& , ����	��� , &#&  	�����	��  ������������"�  ���� -

����	���	
  
7.* ); 

- ��	  ���	�		  ���	  ���������"�  ����  �	�����	�� 	!  	��������  �  ��� ; 

- ��	  ������������  ������  	���������  	�  �	�����	�� 	!  ��  +	��  CAN-SINH 	  ������	 -

���	�  ��������  ��$������  ��  +	��  CAN-INF. 

#����  ��"� , �����  ��������	
  ������
��  ���� 		  ��������  ��$	�� , ��$	��  ��  ����"����	  ��  

���� , �������	����  ��������	�  ��������  ���$��	
  ����	�
�����  ��������	
  �  ���	�	����	  ��  �� -

"����	  	  �����������  ��"����  ���	�����  	�������� , �  �����  ��������	�  ������	����	  	��	�� 		 . 

�	�����	�� 	
  	���������  ������
���
  �  	����������	��  ���������  �������������!$��  +	 -

��  CAN-SINH, ��  �������  ���	����	�  ��������  	  ��	��   	������  	������ 		  ��  �����"�  	� -

������� . *�	  ����  ������  	�  �	� , «���
�+	� » +	��  ����������  	������ 	�� , 
��
���
  ������ -

�
!$	�  ��
  �	�����	�� 		  	���������  �����  ����� . / .� . ���	�	�� , �������  	  ����  ��������  

����
���	�  ���������  	���������  �����  	����
���
  �  ����������		  �  ��������	  ����������	  

�����"�  (��
  ���������"�  ���	��  �  ������  �	�����	�� 	��  ��  ����  ����������  �������"�  �� -

��
���	
  �����"�  	�������� , �  �  ����������  ���	��  – ��  ���	"��  ��������  ����  ����  	������ -

���  	�  ��8�  �����	������  �����"�  ��  +1200 	  -1200 �������������� ). *�	  ����!���		  	�	  ������  

	�  ����
  ���"�  	��������  +	��  CAN-SINH ���  ��������  ���	����  �!���  ���"��  	������� . *�	  

����  ��������  ����
���	�  �	����� , �����������  ��  �����������  ������!$	�  	��������� , ��  

	����  ����������  �����  	  �������
  �	����	������� , ���  ����	"����
  ������
  ����������  ���� -

����������	
  ������	���
 . 


�������  	����  �	"�������  ����  �������
  	���������	  («���,
- ») �  �������  «���	� » ��� -

������  ��  ������	� . *�	  ����������  ������  	��������  «���������  ��������� » ��������  ����  �� -

�������� . *�	  	���������		  ������"�  ����
���	
  �	���	
  ��  ����
  ��������� 		  	��������  	�	  

��	  ����	������		  ��	���������	  	��������  «���������  ��������� » ��������  ������!��
 .  

�����  (����� ) 	��������  	  ���	�  ������  �	�����  ����!��
  �����  �������	
  (����	 ) ��������� -

��!$	�  ����������  ���$����  (�����  	�  ������� ), �������������  ��  ������  �  ������  �������  �����"�  

	�  ��������  (�� . *,
2(341
4  7, 9, 10). 

���  ��������	  ��  ������ 		  	  ���	��  ������  	����������  �	�����  �������	������  ��������	��!� -

�
  ��  ������	
�		 -	�"����	����  �  ����������		  �  �������	���  ����	"��� 	��  ����������"�  	����	
 . 

)�
  �����	
  ������  	��������  	�������!��
  ��	  "�����  ����������  ���$����  «A2», «A1» 	  «� 0», 

�����
  	�  �������  �����	�  	�  4-�  ����������  ���$����  �  �����������!$	�  �������  (9 1-9 4) (�� . 

����	 �  4). 
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/���	 �  4 

�����  	��������  
:������	�  ��������� -

��!$�"�  9  ����������  
���$���	  	�  "�����  � 2 

:������	�  ��������� -
��!$�"�  9  ����������  
���$���	  	�  "�����  � 1 

:������	�  ��������� -
��!$�"�  9    ����������  
���$���	  	�  "�����  � 0 

1 2 3 4 
1 1 1 1 

2 1 1 2 

3 1 1 3 

4 1 1 4 

5 1 2 1 

6 1 2 2 

7 1 2 3 

8 1 2 4 

9 1 3 1 

10 1 3 2 

11 1 3 3 

12 1 3 4 

13 1 4 1 

14 1 4 2 

15 1 4 3 

16 1 4 4 

17 2 1 1 

18 2 1 2 

19 2 1 3 

20 2 1 4 

21 2 2 1 

22 2 2 2 

23 2 2 3 

24 2 2 4 

25 2 3 1 

26 2 3 2 

27 2 3 3 

28 2 3 4 

29 2 4 1 

30 2 4 2 

 
 

��������������  ��
  	��������  �  �������  1 �������	��  ��������  ����������  ���$���	  9 1 	�  "����  

«� 2», «� 1» 	  «� 0» (���������  ����������  ���$���	  	�  ��	�  "����  ������  ����  ���������� ). )�
  	� -

�������  9  4 �������	��  ��������  ����������  ���$���	  9 1 	�  "����  «� 2» 	  «� 1» , �  �����  ��������  
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���������!  ���$����  9 4 	�  "�����  «� 0» (���������  ����������  ���$���	  	�  ��	�  "����  ������  

����  ���������� ). 

)�
  �����	
  ��������  ����  �����"�  	��������  (�����	�  1-�����"�  	  3-�����"�  ���	��  ������ ) 	� -

���������
  ����  "�����  ����������  ���$����  «;�:� », �����
$�
  	�  4-�  ����������  ���$���� .   

���
 ��� ! #��  ����;
���8�  �����
  �
����  ����������  �
�7����  7���
7���5  ���:
�7�  4 

�����
9�����   «13 » ��  8�����  «3 ( » �
  �4��  ��
�
� , �
4����������  �
  ��������  �
�<��
�  

7
���8�  ��������
  4 �
����  4������  7����4
  (4� . $��&�0����  7, 10). 

���
 ��� ! #��  ����;
���8�  �����
  �
����  ����������  �
�7����  7���
7���5  ���:
�7�  4 

�����
9�����   «33 » �
  ��
��  7�
���8�  ��
��8�  ��������
  (4�����  �
  7����4  ��������
  4�
�� ), 

�
�7����  7���
7���5  ���:
�7�  4 �����
9�����  «33 B» �
  ��
��  4�����8�  ��������
  �  �
�7����  

7���
7���5  ���:
�7�   «33 C» �
  ��
��  7�
���8�  ����8�  ��������
  (4�����  �
  7����4  ��������
  

4�
�� ) ��  8�����  «3 ( » (4� . $��&�0����  9, 10). 

:������	�  ���������  J1 	  J2 �����!����  ��"��������  ���	�����  ��  �	�		  CAN 	  �
1',(1
:� -

<

  	  �������	��  ��
  ����	�����  ��
�	  ��  +	���  CAN 	  SYNCH (�	�����	�� 		 ) 	���������  ��� -

��  �����  	  �  &#& .  

���
 ��� ! "���
7��  J1 �  J2 ������  ����  �
�7����  ����7�  �
  ��
�
�  �  ������  �  ��4��� -

���  7����4
�  �����������  4�4����  (4� . $��&�0����  6, 8, 10).  

4. 
���  +�(�$ 	��	��  

4.1 (�"��	�� 	
  ��������� 		  	����������  �	�����  ������  ���������������  ��������	
�  «*�� -

�	�  ����	������  ��������� 		  ����������������  ������	����� », �  �����  «*���	�  ����	�	  ���� -

�������	  ��	  ��������� 		  ���������������� ». 

4.2 #  ������  �  	����������  �	������  �������!��
  �	 � , �������	�+	��
  �  ���������  	  �����
 -

$	�  ������������  ��  ��������� 		 , ���+��+	�  	���������  ��  ����	��  �����������	 , ������� -

������  	  	��!$	�  ����	�	�� 	����!  "�����  ��  �	��  �������  ��
  ����������������  ��  1000� . 

4.3  *����  ���!���	��  ������  ������  	����������  �	�����  	  ������  +���� , �  �������  ���  �� -

��������� , ������  ����  ����	���  �  +	���  ��������	
  �������	���  �����������!$�"�  �����	
 .  

4.4 *�	  ������  �  ���!������  	����������  �	������  �������	��  ����	�� , ���  �����	  �������  

	�����
  �������  ��
  �	��	  ����
���	�  �����
���"�  	  ���������"�  ���� . 

4.5 0�$�����  ��"����	  (���	���
  	  �����
 ) 	����������  �	�����  ��  ������  �����+���  ������ -

��"�  ��+�  ������	
 . 

4.6 :����$����
  ��������� 	
  	����������  �	�����  ���  ����$��	�  	  �  ����$��	
�  �  �	�	�� -

��	  ���	����  	�	  �������������  ������ .  

4.7 ����������	  ����
�����
  ��� -����  ������	�������  ��������	  
������  ��������� . 

4.8 ,�����  	��������  �������  ���	����	��  ��  ������	
�		 -	�"����	���� .  
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5. $��,#�"  !	� ���"�  �  �"&-)���,  ����������.  	�	��
� : 

5.1. &���	���
  �  ��������		  �����	����	�  ���������	�  	��������� . 

5.2. &������	��  �������  	���������  �  ������  (�� . *,
2(341
4  1,2,3,4,5). 

5.3. (���!�	��  �������	����	�  ����!������  (�� ) «�*�#  DC» ��  �	 ����  �����	  �����"�  

������� .  

5.4. ��
��  ����	�  ���+�	 , �������!$	�  ������	�  	  �����  ������ 		 . 

5.5. *�����	��  ����������	�  ��������	  ������  	  ���	��  ������  �����"�  	�������� , ���������� -

���  ������	
�	�� -	�"����	����� , �  �������	���  ������	���!  ����	"��� 	�� . 

5.6. ����	�	��  ������	  +	���	  (��	��"�!��
  �  ��������� ) �������  �����  ��������	  ������  

«PE», «N», «L (LA)», «L  (LB)», «L (L c)» (�� . *,
2(341
4  6, 8). 

5.7. *������	�	��  �  +	���  ��$	���"�  ��������	
  «PE», �������	  «N» (��	  �������	����	 ), 

��� (� )  «L  (LA)», «L  (LB)», «L (L c)» �������	�	  ��"����	   �����������!$�"�  �����	
  (�� . *,
 -

2(341
4  6, 8).  

5.8. ����	�	��  �������� ��	  �	�����  +���� (� ) �����  ��������	  	����������  �	�����  (��	 -

��"�!��
  �  ��������� ) (�� . *,
2(341
4  6, 8). �  ������  �������  �����
��
  ��  ���  ��������� -

������  �������� ��	  +���������  ���%���  (IDCC-14M). (��  ���%���  	�������!��
  ��
  ��
�	  �  

���"	�	  ��������	  	����������  �	�����  ��  +	���  CAN 	  SYNCH (�	�����	�� 		 ). )��
�	  

+���������  ���%��  (IDCC-10M) 	����������
  ��
  ��
�	  �  &#&  (�� . *,
2(341
4  10). 

5.9. *������	�	��  �  ����������		  �  ���������  ���
������!  ������������  �����	  ��������� -

��!$�"�  �����	
  �  +	���  «�*�#  DC+» 	  «�*�#  DC-» (�� . *,
2(341
4  6, 8). 

5.10. *������	�	��  �  +	���  ��$	���"�  ��������	
  «PE», �������	  «N» 	  ����   «L 	��� » ������ -

������  �������  �����
  �  ��������	  �����������!$�"�  �����	
  (�� . *,
2(341
4  6, 8).  

5.11. *������	�	��  �  �������  COM 	  NC ����  «���,
-  
1�4,/(,(� » (�� . *,
2(341
4  

7,8) ��
  �����"�  �������  �������	�	  (�����	��  ��  �����  0,5 �� 2) �	"���	�� 		   ��	���������	  

�!��"�  	�  	���������  �  �����������!$��  ������� . ���  ������
���  ������  ����������  ��� -

���
��  ���
�����  
����
��  �����  ����  �����  �����
���� . *�	  ����	������		  ��	������� -

��	  �!��"�  	�  	���������  �  �������  ���������  ���������  ��������  ����  �����  ���������
 .   

5.12. &������	��  ����	�  ���+�	  �������� . 

5.13. *�����  ����
���	�  �����
���"�  ����  ��
  �	���	
  	��������� . 

5.14. *�����  ����
���	�  ��  ���	  ���������"�  ����  ��
  �	���	
  	��������� . 

5.15. ���!�	��  ��������  «�'()  DC» ��  �	 ����  �����	  	�������� . 1��	�	�  ������"�  ����
 -

���	
  	��	 	�����
  ������  ������	����  «���� », �  ���	�	�  �������"�  ����
���	
  ~220�  – �� -

�����  ������	����  «,����� ». 
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5.16. ���!�	��  �������	���  ��������  ��"����	 . 

5.17.  .�������� 	
  	��������  ������  ���	����	���
  �  ����������		  �  «*���	���	  ����	������  

��������� 		  ����������������  ������	����� », ������������  *�	�����  9 6 0	�����"�  ��  

13.01.2003". 

5.18. 0�$�����  ��"����	  (���	���
  	  �����
 ) 	��������  ��  ������  �����+���  ��������"�  ��+�  

������	
  ��
  ������  	����������  �	����� . 

5.19. ����������	  ����
�����
  ��� -����  ������	�������  ��������	  
������  ��������� . 

5.20. ����������	  ��������
��	  ������  ���������� , 
����  ���������������  ������
� -

��� , �����
�����  ���  ����� ����
 . 

6. 	�/� &�( '�,  ��0�
��  � +���  

��������  �	���  ��
�  ������
�  �
������
��  «���,
-  
1�4,/(,(� ». 

*�	  ����������  ������  	�������� , � .� . ��	  ���	�		  �������"�  ����
���	
 , ����+��  ����  ���� -

�	��
  ���  ����
���	��  	  «���������  ����������� » ��������  ���"�  ����  �������� .  

*�	  ����		  	�������� , �  	�����  ��	  ������  �"�  	�  ����
  	�	  ��	  ����"�����  ��  ���� , 	�	  ��	  

��������	���  ��	���		  �������"�  ����
���	
 , ���	����	�  �������  ����  �������
  	���������	  

	  �������	�  �"�  ���������  ���������  ��������� . 

��������  �	���  
�������  
����
������  ���������"�  	  ����	����  ���	��� , ������
  ���$� -

����
���
  �  ����$�!  ������	����  �����"� , ������"�  	  ������"�  ������	
 . 

������	�  �����8�  ������	���  «���� » ��	������������  �  ��� , ���  ��  ����  	��������  ������  

�������  �����
����  ����
���	�  �����
���"�  ����  U��  DC. 

=�����  �	"��	�  �  �����	�  ~ 2�  ��	  ������  ������"�  ����
���	
  ������8�  ������	���  «�
���
 » 

�������� , ���  ���	����	�  ������  	�������� . *�	  ����  ���	����	��
  ��������  �������"�  ����
 -

���	
  	��������  �����  ���!���	��  �"�  �������"�  ����  	�	  ��	  �	�����	�� 		  	�������� . 

0	"��	�  ������8�  ������	���  «�
���
 » ��	�  ���  ~ �  3�  "����	�  �  ��� , ���  ������  	�������  
��
 -

���
  ����$	� . 

*����
����  ������	�  ������8�  ������	���  «�
���
 » �����  ���!���	
  	��������  �������� , ���  

������  	�������  ��������  �  ����������  ���	�� . *�	  ����  �"�  ��������  "��������  ��������  �	� -

������  �  ��������  "����������  ����$�"�  	�������� .  

0	"��	�  ������8�  ������	���  «�
���
 » ������  
���
����������  ����!�
  ��	�  ���  ~ �  3�  "� -

���	�  �  ��� , ���  ������  	�������  ��  ��+��  �  �	�����	��  �  ����$	� . 

"#$%&#$' ! ��
�������  	������  ��������  
���������  «(����� » ���  
�������   ������  


���������  «"��� » 
������
�
�����  ��  ��
��
����  ���������  ����������  ��������� .  

0	"��	�  ������8�  ������	���  «�
���
 » ���	
�	  	�  ����  ���������������  ����+��  �  	������ -

���  �����  ���	
�	  3��� . ���������  ��  �� , ���  	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"����	 .  

0	"��	�  ������8�  ������	���  «�
���
 » ���	
�	  	�  ����  ���������������  ����+��  �  	������ -

���  �����  ���	
�	  3��� . ���������  ��  �� , ���  	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����	�  ��  ������� -

��  ����
���	! . 
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0	"��	�  7�
4��8�  ������	���  « �
��� » ���	
�	  	�  ����  ���������������  ����+��  �  	���� -
�����  �����  ���	
�	  3��� . ���������  ��  �� , ���  �����������  	��������  �����+���  70
� , ��  �	��  
80
� . *�	  ����  	�������  ��  ����!�����
 , ��������  �	"���  ��  �������
 . 

������	�  7�
4��8�  ������	���  « �
��� » ��	  ��"��+��  �������  ������	���  «�
���
 » �������� , ���  

	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"����  (�����������  �����+���  80
� ), �  ��"�����  �	�����
  ��  ���	  

~220� . *����  ��������	
  ��  70
�  	�������  ���!�����
 . 

0	"��	�  7�
4��8�  ������	���  « �
��� » �  ��������  0,2 �  ���������  ��  ����"�����  ��  ���	����  

��$����	  ��  1 ��  1,2 ���	������"�  ������	
 . *�	  ����  	�������  ��  ����!�����
 , ��������  �	"���  

��  �������
 . 

0	"��	�  7�
4��8�  ������	���  « �
��� » �  ��������  1 �  �  �������		  ��  ��������  �	"���	�� 	��  

���������  ��  ����"�����  ��  ���	����  ��$����	  ���+�  1,2 ��  ���	������"�  ������	
 . *�	  ����  ���� -

���
  ��������  �	"���  	  �����  20�  	�������  ����!�����
  ��$	���  ��  ����"����	 .  

7. � +��  ( 1��  ��������  


�������  	����  �����!$	�  ��$	�� : �������!  ��  ����"���� , ��  ����"����	  	  ����		  ��  ������� -

��  ����
���	! . 

�	"���	�� 	
  ����	����  ���	���  ���$�����
���
  �������  	  �������  ������	����	 . 

A. :�>
/�  (/  *4,4�,4��  

*�	  ��"����  ���	�����  ��������	
  ���+�  70
�  ���	����  �	"���  �������  ������	��  « �
��� » 

(���	
�	  	�  ����  ���������������  ����+��  �  	���������  �����  ���	
�	  3��� .).  

*�	  ��"����  ���+�  80
�  	�������  ����!�����
 , ��"������
  �������  ������	��  « �
��� » 	  

"�����  �������  ������	��  «�
���
 ». 

*�	  ��	���		  �����������  ��  70
�  	�������  ���!�����
  �������	����	  	  "�����  �������  ��� -

���	��  « �
��� ». 

B. :�>
/�  (/  *4,4�,&:#
  
  #(,(/#(�(  :�0?#�1
-  

*�	  �����+��		  �������
����  ��$�����!  ���	������"�  ������	
  �����������  �	"������
  

�������  ��$	��  ��  ����"����	 , ���  �	��	�����
  �	"��	��  ������"�  ������	���  « �
��� » �  ����� -

���  0,2 � .  

*�	  �����+��		  �������
����  ��$�����!  1,2 ���	������"�  ������	
  �����������  ����! -

��!$�
  �������  ��$	��  ��  ����"����	 . *�	  ����  ���	�����
  �	"��	�  ������"�  ������	���  « �
 -

��� » �  ��������  1 �  �  �������		  ��  ��������  �	"���	�� 	��  	  �����  60�  	�������  ����!�����
 . *� -

���  ����!���	
  	��������  �������  ������	��  « �
��� » "����� , �  �������  ������	��  «�
���
 » 

�	"���  ���	
�	  	�  ����  ���������������  ����+��  �  	���������  �����  ���	
�	  3��� ., ���  ����� -

����  ��  �� , ���  	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"����	 .  

=����  30 ������  	�������  �����  ���!�����
  	 , ���	  ����"�����  ��  ����  ��������� , ��  ������  

��$	��  ������	��
 . 

*�	  ��������  �������		  �  ��"�����  �������������  ���	����	�  �������������!$��  �����"�� -

�	���	�  ��������	�  ��	���	
  �������"�  ����
���	
 .  
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8. 
��������/  ����������  	  $�
�12-  !	���.	��  "�����&,  �  !$� � -
&���,  (!"! ) 

)�����  �  	������ 		  	  ��������	�  ��������
��  ���$�����
���
  �  ����$�!  ���! , ������	 -
�������  ��  �	�����	�����	������  	��	������  (3#
 ) &#& .  

*�	  �������  ����
���		  DC 48(60)�  	�	  24�  	����������
   &#& 207.14, ��	  �������  ����
 -
���		  DC 110�  	�	  220�  – &#& 207.12. &#&  ������
!��
  �  	����������	  USB, RS485, LAN.  

1��	"� 	
  ��  ���!  ���	����	��
  �������	  &#& : «����� », «������ », ����� », «��	� », «���� ». 
*�����  ��
  �������  �  ��������  ������!  «&�/�1(�#
 » – 184. 

*�	  ���!���		  �	���	
  ��
��
���
  ��������
  	��	�� 	
 , 3#
  ����������  ����
���	�  ��  �� -
"�����  	  ���  �  ��"����� .  

�  �
����  *  ��� . 

U��� =X** .X �       I��� =* .*    

���� =****  ��  

�����                          #
�
  

Udc.�� .   ***  �  

"��  «* » – ���	������  ���!������  	��������� . 

��������  ����
���	�  	  ��� . 

�������
  ��$�����  �	����� . 

/���$	�  ����  	  ����
 . 

�������  ����
���	�  �����
���"�  ���� . 

����  �  ��������  ���!  ���$�����
���
  ���������������  �����	��  �����	  «��	� ». .��  ���!  
	����  ��	���8����  �	��  ������ , �������  ���	��!��
  ��������  «� », ������$�����  �������	  
«����� » 	�	  «��	� ». ����  �  ���������  �����  ���!  ���	����	��
  �����	��  �����	  «���� ». �� -
���  �  ��������  ���!  ���$�����
���
  ���������������  �����	��  �����	  «����� » 	�	  �����  
�����  ���!  «����� ». 

 ����������  �������  �
�������  	��� : 
 +
��
4  *�������  	���������  ����������  ����	�����"�  �������  (���	  �� -

�����  ������  �  ���!  «��������� » �  ���������� ). 
��������  = 1 *�������  	���������  ����������  	��������  9 1. 
��������  = 2 
��������  = 3 
��������  = 4 
��������  = 5 * 
---------------------------- 

*�������  	���������  ����������  	��������  9 2. 
*�������  	���������  ����������  	��������  9 3. 
*�������  	���������  ����������  	��������  9 4. 
*�������  	���������  ����������  	��������  9 5. 
-------------------------------------------------------------- 

�
���6
  ����������  *�������  ����������  	���������  �  �������  ����	 � . 
!4�
���7�  
0���
�  4������  
�����  
���4��  $�  

����  �  ������!  �����	
  ���������  (�
����  184). 
����  �  ��������  �������  �����	� . 
*������  �  ���������  	��	�� 		 . 
����  ��
  ���������  ����		  ���"������"�  ���������	
 . 

*  ����������
�  ��
���  ��  ��
���
���  ���������� , �������  �������  �  	���  «��������� » �  
�
�������� . 

*�����  «7����� » 	  «
�������  9  n» ��������!��
  �  ��������  ���!  ������  ��	  �����		  ���� -
�	
  �  ���������  �������  	  �����������!$�"�  ���	������  	��������� . :����	�  ���������  ���	��� -
�	��
  �  ������!  «&�������	 ». ;	�	����	  �����  (����� ) 	��������  �������
  �������	��  ������� -
����!$	�  ����������  ���$����  (�� . ���� .4 	  *,
2(341
-  7, 9, 10).  

�  ����$�!  &#&  �����  ���	����	��  ���	���	�"  ����������  	���������  	  ���+��"�  ����	�� -
���"�  �������  ��	  �"�  ���	�		 .  
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*�����!  «��������  = 1» ������	�  ��	���8����  �	��  ���������  	��������  9 1, �������  �� -
�	��!��
  ��������  «��� � », ������$�����  �������	  «����� » 	�	  «��	� ». 

 1����	�  �����	  «����� » ��	���	�  �  ��������  �  ��������  ���! . 
 

    ��������  = 1 
�  �
����  

U���  = *** .*  �  

 
�����
�	�  	�������� . 
1���
���	�  ��  ������  	��������  (	����
���
  ��  ����  
	�������� ) (�� .�	� .1). 

I ���  = ** .*  ��������  ���  	�������� . 
t ���  = **  º	  /����������  ���	�����  ��������	
  	�������� . 
����  = ****  ��  
U4���  = *** .*  �  

 
U>���  = *** .*   
 
 
U����  = *** .*  
�����  

�������
  ��$�����  	�������� . 
1���
���	�  ���	  ���������"�  ����  ��  �����  	��������  (��	  �� -
�	�		  �  	��������  ������� , 	����  U���	 =0 � ). 
1���
���	�  ��  ������  	�������� , �  �����  ����	���	
  �������  
�����������  ������!$	�  	���������  (	����
���
  �����  ����  	� -
�������  �� .�	� .1). 
�������  ����
���	�  	�������� . 
�����  �  ��������  ���! . 

 
*�����!  ���������  	���������  �����"	���  ������!  «��������  = 1». 
*�����!  «+
��
4 » ������	�  ��	���8����  �	��  ���������  ������� , �������  ���	��!��
  

��������  «��� � », ������$�����  �������	  «����� » 	�	  «��	� ». 
 1����	�  �����	  «����� » ��	���	�  �  ��������  �  ��������  ���! . 

+
��
4  
$��������  ��  ***  

U���  = *** .*  �  

 

�����	�  ��	��	�����"�  �	���	
  ��"����	  (	��������  	�	  ���� ) 
1���
���	�  ��  ������  ������� . 

I ���  = ** .*  ��������  ���  ������� . 
t ��  = **  º	  /����������  ���	�����  ��������	
  ������� . 
����  = ****  ��  
U4���  = *** .*  �  
U>���  = *** .*   
�����  

�������
  �������
���
  ��$����� . 
1���
���	�  ���	  ���������"�  ����  ��  �����  ������� . 
1���
���	�  ��  ������  ������� . 
�����  �  ��������  ���! . 

 
*�����!  «�
���6
  ���������� » ������	�  ������!  ����	 �  ����������  	��������� :  

N        U           I            P        t 
1    ��� ,��    � ,�    ������    xxoC 

1���� , ��������  ����
���	� , ���  	  ��$�����  	�������� . 
*��������  �����"�  	�������� . 

2    ��� ,��    � ,�    ������    xxoC *��������  �����"�  	�������� . 
3    ��� ,��    � ,�    ������    xxoC *��������  ������"�  	�������� . 

---------------------------------------- 	  � .� . �  ����������		  �  ���	�������  �  ������!  «��������� ». 

�����  �  ��������  ������!  ���$�����
���
  �����	��  �����	  «���� ». 
����  �  ������!  «!4�
���7� » ���$�����
���
  �����	��  �����	  «���� » 	  �������  ������� -

�����"�  ������  �����
  (184).  
*�����  ������!  ���	��!��
  ��������  «��� �  », ������$�����   �������	  «����� »  	�	  

«��	� » 	  �����	��  �����	  «���� ». 
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	�
��
�����  
:����	�  �����������  ���������  (�������������  ������	
�	 -
�� -	�"����	����� ) �  ���	�	����	  ��  ������"�  ���	������"�  
����
���	
  �����
���"�  ����  (24� ; 48(60)� ; 110� ; 220� ). 

�����  �  �
�
  
&��������  ����$	�  ����  	  ������	 , 	  �	�����	�� 		  ����� -
�	��  ��������� SNTP(�����  ����  ���� .,1��� , 1����	 , 1�����
 ). 

	���7���
  
����  �  ������!  �����	
  ���	������  	���������  �  �	��� -
�� ,���	�	
  	�	  ��������	
  �������  	  ���	�	�  	�	  ��������	
  
�����  ����  �  	��������� . 

(� .4�8� .       ��7 ./�7� . ���!���	�  	�	  ����!���	�  �������"�  �	"���� . 

��7�59����  4�8�
�
       

�
���   
���� ./��9� . 

&��������  �������	�����"�  	�	  �����"�  �%8��  ����	���"�  
�	"����  (�������"�  	  �	"����  ��������		 ). 

��������  �
��������  
��������
     ***  �  

:����	�  ���	�	��  ���	������"�  �������"�  ����
���	
  	� -
�������  (��  220���  230� ). 

�
��������  �����
  
�
74��
�����    ***  �  

:����	�  ���	�	��  ����	������"�  �������"�  ����
���	
  	� -
�������  (��  240���  270� ) ��
  ��$	��  ������	���
  ��  ������ -
��"�  ����+��	
  ���	�	��  �������"�  ����
���	
  	�������� .  

�
��������  �����
  
�����
�����    ***  �  

:����	�  ���	�	��  �	�	������"�  �������"�  ����
���	
  	� -
�������  (��  0�  ��  200� ) ��
  ��$	��  ������	���
  ��  �������� -
"�  ����	���"�  �����+��	
  �������"�  ����
���	
  	�������� . 

�
��������  4���  
�7�59����    ***  �  

:����	�  ���	�	��  ����
���	
  ���	 AC (��  180�  ��  205� ), ��	  
�����+��		  �������	��������  �����+���  ���!�����
  (��	  
���	�		  �����  AC). 

�
��������  4���  �� -
7�59����    ***  �  

:����	�  ���	�	��  ����
���	
  ���	 AC(��  175�  ��  200� ), ��	  
��	���		  �	��  �������  	��������  �����$���  ���!�����
  (��	  
���	�		  �����  AC). 

�
��������  �
�
���  
��7�59����    ***  �  

:����	�  ���	�	��  ����
���	
  �������
������  ������	 , ��	  
��	���		  �	��  ������"�  ���	����	�  ����!���	�  	��������  ��  
�#7  (��
  ��$	��  �#7  ��  "������"�  ����
�� ). ���	�	��  	  �	� -
�����  ����  ������	  ���	�
�  ��  ���	�	��  ���	������"�  ������ -
"�  ����
���	
  �����
���"�  ����  (24, 48(60), 110, 220� ). 

Ethernet 1��������  ����������  Ethernet (�� . *,
2(341
4  11). 

MODBUS ADRESS���  
&��������  ������  ����������  ��
  ������  	  ��������	
  ��  ���	  
MODBUS (RS-485, USB). ���������  ��
  &#& 207.12. (�	���	
  
��"	�����  MODBUS 	  ���������  ��	������  �  *�	�����		  12. 

MODBUS BAUDRATE 
&��������  �������	  ������  ����������  ��
  ������  	  ������� -
�	
  ��  ���	  MODBUS. ���������  ������	
 -1200, 2400, 4800, 
9600, 19200, 38400, 57600. ���������  ��
  &#& 207.12. 

����  *��"����	�����	�  ����  ��  ����	����  �����	
  

 �
�����  ����8�   
�
��
4
   

:����	�  �������  ����	����  �	"���	�� 		  ���+��"�  ������� . 

	�������  N ���	����  �����  &#&  
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�����  �����  �  ��������  ���! . 

"
������7�  
 
 

����  �  ��������  ������!  «"
������7� ». 

 
 

����  
�
���  ������
��  �����"����	������  ��  ����	����  �����	
  ���  ���� , �����
$	��
  �  

��������  �������  &#&  ��  �����  ���+	���	
 . 1�  ����  ����  �����  ������	��  ���������  �����	� , 

��
  ���"�  �������	��  �������	  ������  «��� � » 7 �������	����  �����	!  	  ������  ������  «���� », 

«���� » 	����	��
  ��  «���� » 
 

����  = 1 4�
�
��� .  

- �
���  ��������
      [_] �����	�  ��	  ����		  ����"�  	�  	���������  

- �
���  DC   [_] �����	�  ��	  ������  DC ��  �������  

- �
���  U���    [_] �����	�  ��	  ������  U���  ��  �������  

-	�4������  ������8�  

 4���7���
  (AC/DC)     [_] 

(��������	�  �������	
  ������!�����
  «��	��	��� » ��  �������  

 

- 7�����4��  4�4������  

����                  ��7� /�7�  

*�����!���	�  �����  NO 	  NC 

 

    *�����!  ,���  9 2 �����"	���  ������!  «,���  9 1». 
 

  �
�����  ����8�  �
��
4
  ������
��  ������  ������	  ��  ����	���!  �	"���	�� 	!  ���+��"�  

������� .  

 $���/   � ��.  

+ .$ 	 .  

 

U��� .AC.maxXXXB 

U��� .AC.minXXXB 

&������  ����	������"�  �������"�  ����
���	
  ��  ����!���	�  ������� . 

&������  �	�	������"�  �������"�  ����
���	
  ��  ����!���	�  �������  

U�� .AC.maxXXXB 

U�� .AC.minXXXB 

&������  ����	������"�  ������"�  ����
���	
  ��  ����!���	�  ������� . 

&������  �	�	������"�  ������"�  ����
���	
  ��  ����!���	�  ������� . 

U�� .DC.maxXXXB 

U�� .DC.minXXXB 

:����	�  U�� .DC.max ��
  ����	�����	
  ����	���"�  �	"���� . 

:����	�  U�� .DC.mix ��
  ����	�����	
  ����	���"�  �	"���� . 

�����  �����  �  0��! /&�������	  
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����  �  ������!  «#��	�����	 » ��������  �����  ������ , ������� , �  ������  �������	����	 , 
�����  ������	��  �  ������	
�	
 -	�"����	���
 . �  ������!  «#��	������ » ��������	��!��
  «���� » 
	  ������	
  ���������� , 	���������  ����� ����	    	����	�������	  ��	�����	  ��	  ���	������  
	����	�������  �������  �<* . 

:�����	�  ���	������"�  ���������  �������	�����
  �������	  «����� » (����+� ) 	  «������ » 
(����+� ).  

:����	���	�  	����8���"�  ���������  ���	����	��
  ��	  ������$��		  �������   «��� �  »  �  ��� -
��!$���  ��������� . 

      «"
������7� » 
 ���������           
 + .$ 	  
Udc.�� . = *** ,*  �     
 �����  
"�
�6  RS485    30
/6  

#��	������  ����������  	��������� . 
#��	������  ����������  �������  (��	  ���	�		  ������� ). 
#��	������  ���	�	��  ������"�  ����
���	
  �����
���"�  ���� . 
�����  	�  ������!  «#��	������ ». 
�����  �������  ���� ���"�  "���������  ��
  	���������  RS485. 

)�
  ���	�����	  	���������  ������   «��� �  » ��������	�����
  ������	�  ������  ������!  «
1 -
�4,/(,? » 	  ���	�����
   ������  «���� ». *�	  ����  ����������
  ������!  «#��	������  	��������� ». 

" &�+��� �2  ��������          
��������  = 1 
��������  = 2 
---------------------- 
��������  =  N 
 
�����  

 
#��	������  ����������  	��������  9  1. 
#��	������  ����������  	��������  9  2. 
 
#��	������  ����������  	��������  9  N, "��  N – ���	������  
	���������  �  ���������  	����������  �	����� . 
�����  	�  ������!  «#��	������  	��������� ». 

#�������   «��� �  » ���	�����
  �������	���  	�������  	  ���	�����
   ������  «���� ». 

��������  = 1 
U���  = *** .*  �           
I ���  = ** ,*       
t��� =**  º	  
U>���  = *** .*  �    
U4���  = *** .*  �    
 
����  = ****  ��  
U����  = *** .*  �    
�����  

 
#��	������  �������"�  ����
���	
  	��������  9 1. 
#��	������  �������"�  ����  	��������  9 1. 
#��	������  ����	��  �����������  	��������  9 1. 
#��	������  ����
���	
  ��  ������  	����������  �	����� . 
#��	������  ����
���	
  ������"�  ����
���	
  ���������"�  
����  (��	  ���	�		  �����  �� ). 
#��	������  ��������  ���	����  ��$����	  	��������  9 1. 
#��	������  ������"�  ����
���	
  	��������  9 1. 
�����  	�  ������!  «
�������  9 1». 

 #��	������  ����������  ���������  	���������  	  �������  (��	  �"�  ���	�		 ) ���	����	��
  
�����"	���  ���	������  	��������  9 1. 

*����  ���	�����	  	���������  	  �������  ���	������
  ���	�	��  ������"�  ����
���	
  ����� -

���"�  ����  Udc.�� . 	  ����� , ��	  �������	����	 , ���	�����
  �����������!$�
  �������  ���� ���"�  
"���������  ��
  	���������  RS485. 
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9. ��(
�0���  ���	$� ���	��  �  
���#�  �*  !	�� ����,  

1) ���
������
�� : ��	  ���!���		  ��"����	  ���������  ��������  ����
���	�  	�������� , 	���� -
���  ���!�����
  	  ����!�����
 , ��  ���!������  �����
�		  �������  ������	��  �	"��� .  

������� : �������  ����
���	�  �����+����
  �	��  ���	�	��  «1���
���	�  ���	  ���!���	
 » �� . 
��� .17 «&�������	 » 

 ����  �
����
���� : 
 -	�����������  �����  ��$���  	�����	�  �	���	
  	�������� ; 

-	�����������  �#7  ��
  �����+��	
  ��������  ����
���	
 . 
2) ���
������
�� : ��	  ���!���		  ��"����	  �������  ������	��  ���"��� , ����	�  ��������  �	" -

��� . =����  ���������  ����
  	�������  ����!�����
 . 
������� : �������
  ��$�����  �����+���  ������	��! .  
 ����  �
����
���� : 
 -�����+	��  ��$�����  ��"����	 ; 
3) ���
������
�� : ��	  ���!���		  ��"����	  ��������  ����
���	�  	��������  ��  �  �����  	�	  

�����  ���! , ��������  ��������  ����  «���,
- », ����
��
  ������  	  �������  ������	���  	  ��  
����	��
  ������� . 

������� : �����  ����+�
  ��$�����  ��"����	  	�	  ��������  �������	�  ��"����	 . �����������  
�������������!$�
  ��$	�� . 
�������  �����	��
  �  ���	��  �����"���	���	
 . 

 ����  �
����
���� : 
 -�����+	��  ��$�����  ��"����	 , ������	��  ��������  �������	� ; 

4) ���
������
�� : ��	  ������������  ������  ��������	�  	���������  �	"��	�  ������8�  ����� -

�	���  ������  
���
����������  ����!�
  ��	�  ���   ~ �  3�  "����	�  �  ��� , ���  ������  	�������  ��  

��+��  �  �	�����	��  �  ����$	� . 

������� : 	�������  ��  �����  �	�����	�	�������
  �  ���"	�  	��������� . 
 ����  �
����
���� : 

 -������	�� , ����	����  �	  �����������  ��������	  «;�:� » �����"�  	��������  	  ���"	�  	���� -
����� , ������!$	�  �����������  �  �	�  (�� . *,
2(341
-  7,9,10).  

-���	  ��������  �  	����������  �	�����  ����+�  ���� , ��  ������	��   ����������   ����  �	� -
����	�� 		 , ������	��  	����������  14-�	����"�  �����
 , ����	�
!$�"�  �������  (�� . *,
2(34 -
1
-  6,8). 
 - ����	���
 , ���  �����������  ��������	  ��  ���������  J1 	  J2 ��������������  ������  ��  ������  
�  ���%����	  IDCC-10M 	  ������  ��  ������  	  ���������  �������� . *����  �  ���%����	  ��	������  
�  *,
2(341

  10. 

5) ���
������
�� : ���������  ����"�  	��������  ��������!��
  �  &#&  ������������� , ��  ����� , 
�  �  ���"�"�  	��������  ������  ���������!� .  

������� : �  	���������  ���������  ��	�  	  ���  ��  ����� . 
 ����  �
����
���� : 
 - ������	��  ��������	  ������ 		  �����"�  	��������  (����	�������  ��������  ��������� ) 

(�� . *,
2(341
-  7,9,10). 
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$��&�0����  1.  / + �����.  )����0  #&,  �#��/�  "��$!	  ����������  
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$��&�0����  2.  ��#  	$���#�  �  $��
���  (DC-AC)/AC-(220-220)/220(380)B-
7500BA(6000�� )-3U 
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$��&�0����  3.  	�	� �  "��$!	  3U 	  �#��
 , #�!
,  �&�  ���
,                                    
�������� 
�  (DC-AC)/AC-(220-220)/220B-2500BA-3U 
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$��&�0����  4.  � �� ���  !	� ���"�  !"! -207.12 #&,  ����������.  	�	 -
��
�  
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$��&�0����  5.  ��#  	$���#�  �  $��
���  (DC-AC)/AC-(220-220)/220(380)B-                                   
22500BA(18000�� )-9U 
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$��&�0����  6.  $�#"&-)����  	�&���*  �  	�/� &2��*  " +�&�.  �  $�� -

���  (DC-AC)/AC-(220-220)/220(380)B-22500BA(18000�� )-9U �  �#��3 (��
                             

��0�
�  � +���  
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$��&�0����  7.  ( # ���  3 (�  �  ��
����  ����������  �  $��
���                                     
(DC-AC)/AC-(220-220)/220(380)B-22500BA(18000�� )-9U #&,  �#��3 (��/�  ��0�
  

� +���  
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$��&�0����  8.  $�#"&-)����  	�&���*  �  	�/� &2��*  " +�&�.  �  $�� -

���  (DC-AC)/AC-(220-220)/220(380)B-22500BA(18000�� )-9U �  ���*3 (��
  ��0�
�  

� +���  

 
 

  



31 
 

$��&�0����  9.  ( # ���  3 (�  �  ��
����  ����������  �  $��
���  (DC-
AC)/AC-(220-220)/220(380)B-22500BA(18000�� )-9U #&,  ���*3 (��/�  ��0�
  � +� -

��  
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$��&�0����  10.   #��	 '�,  �  ( # ���  3 (�  ��������  
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$��&�0����  11. 	*�
  %&�"���)�	" ,  �+1 ,  �  $��
���                               
����������.  	�	��
�  (DC-AC)/AC-(220-220)/220� -15000� -6U 	  !"! -207.12-D 

 

  



34 
 

$��&�0����  12. 	*�
  %&. �+1 ,  �  $��
���  ��� . 	�	��
�  (DC-AC)/AC-
(220-380)/380� -15000� -6U 	  !"! -207.12-D #&,  3-3 (��*  � /�!(�"  	  ��.�� &2-  
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$��&�0����  13. 	*�
  %&. �+1 ,  �  $��
���  ��� . 	�	��
�  (DC-AC)/AC-
(220-380)/380� -15000� -6U 	  !"! -207.12-D #&,  3-3 (��*  � /�!(�"  +�(  ��.�� &�  
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$��&�0����  14. � 	���."  $ � 
�����  ETHERNET 


���������
  �	�����  �  �����������  �������
  	  ��������	
  &#& -207.12 ����������
��  ��� -

��������  ���	���	�"�  	  ��������	
  ��  ���	  Ethernet (LAN).  

��
��  &#&  ��  ���	  Ethernet ���$�����
���
  ��  ���������  SNMP. )�
  ���	���	�"�  	  ������� -

�	
  ��  �����  ���������  ��  �����!����   ���������  �������	��  �������	��  �����������!$��  ��� -

"�������  ���������	�  (*( ) 	  ��	����	�	��  �  ����  MIB–���� , ��	����!$	�  ���������  ����� -

�
!$��  	������ 		  
*� . �  &#&  	����������  �	�����  �������	��  ���	�����	  ����	����!  �� -

�������  ����������  ������  Ethernet (LAN). 

*(  ��
  SNMP ���	���	�"�  
��
���
  ����������	�  ��������� , �  	����������  �	������  ��  �� -

�����
���
  	  ��	���������
  �������� . 

�  &#&  ���������  ����������  Ethernet  ������
���
  �  ������!  «Ethernet» ���!  «!4�
��� -

7� ». .��  ������!  	����  ��	���8����  �	��  ������ , �������  ���	��!��
  ��������  «��� � », ���� -

��$�����   �������	  «����� »,  «��	� » ����������  �������
  	  ��������	
  (&#& ).  

          «Ethernet»  

Ethernet            �7� ./��7� . ���!���	�  (����!���	� ) Ethernet. ���!���	�  ���	� -
���	��  ��	  �����!������  ������  Ethernet. *�	  ���� -
��	���		  �����
  Ethernet ����!�����
 . 

DHCP7�����    �7� ./��7� . 

 

 

IP 
���4  

*** .*** .*** .***  

���!���	�  (����!���	� ) ���� 		  �������	�����"�  �� -
�����	
  IP – ������  ��  ������� . (,������������  �����
 -
�	�  – ��7� .) 

IP – �����  ������  	�� . �	�����  	�  �����������"�  ���	 -
�	���������  �	�������  �������  ��+��  ���������  ���	 .* 
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  ���4���  

*** .*** .*** .***  

?�5�  

:����	�  ����	  ������	 , ��	  ���������  ���	  ��  �����  254 
���������  �����  255.255.255.0. 

IP – �����  ������"�  +�!�� . 

$���  9�����  �� . ** 

$���  �
��4�  

Community 

�� . ** 

:����	�  �����
  �������  �  ����	!  	  ���	�	 .*** 

 ���4
�  ���  TRAP = 1  

*** .*** .*** .***  

���  ��
7�����  

IP – �����  �����!����  9 1, ���$�����
!$�"�  �����  
SNMP ��������  ���	���	�"  	  ��������	�  	����������  
�	������ . 

 ���4
�  ���  TRAP = 2  

*** .*** .*** .***  

���  ��
7�����  

IP – �����  �����!����  9 2, ���$�����
!$�"�  �����  
SNMP ��������  ���	���	�"  	  ��������	�  	����������  
�	������ . 

  ���4
�  ���  TRAP = 3  

*** .*** .*** .***  

IP – �����  �����!����  9 3, ���$�����
!$�"�  �����  
SNMP ��������  ���	���	�"  	  ��������	�  	�� ��������  
�	������ . 
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���  ��
7�����  

 ���4
�  ���  TRAP = 4  

*** .*** .*** .***  

���  ��
7�����  

 ���4
�  ���  TRAP = 5  

*** .*** .*** .***  

���  ��
7�����  

 

IP – �����  �����!����  9 4, ���$�����
!$�"�  �����  
SNMP ��������  ���	���	�"  	  ��������	�  	�� ��������  
�	������ . 

 

IP – �����  �����!� ���  9 5, ���$�����
!$�"�  �����  
SNMP ��������  ���	���	�"  	  ��������	�  	�� ��������  
�	������ . 

�����  �����  	�  ������!  «Ethernet». 
 

)����  ���������  �������
�  ��������  �  ����  *+*  ����������  ������������
  �  �����
�  


���
�  «,���� » ��  �������  ������  *+* . 

*  &��������  ���	�����
  �  ���+�"�  ����
��  �  ����$�!  ������  «����� », «������ » ����������  ��� -

����
  	  ��������	
  (&#& ) 	����������  �	����� . ;	��� 	
  ��������"�  ������	
  	  �������  �  ��� -

��!$���  ����
��  ���$�����
���
  ���������������  �������	��  �������  (@1÷ 1,5��� .) �����	  

«���� » &#& . 

**  *���  ����	
 , �������
����  	�����������  *( . )�
  ������  ��  ����������  Java -���"������   

(��	  ��  ���	�		 ) �������	��   ������	�  161. )�
  ������  �  ����������	�  *(  ��������  �!���  ��� -

"��  ������	� , �������!$��  �  ����������	  ���"�  *( .  

    *���  ���	�	 , �������
����  	�����������  *( . )�
  ������  ��  ����������  Java –���"������  

(��	  ��  ���	�		 )   �������	��   ������	�  162. )�
  ������  �  ����������	�  *(  ��������  �!���  

���"��  ������	� , �������!$��  �  ����������	  ���"�  *( .  

*** 
����  ������  ����
��� , ������  	�  �������  �����  ������   	����  ��  0 ��  9 �	��  ������  �� -

�	����"�  �����	�� . &��������  ���	�����
  �  ���+�"�  ����
��  �  ����$�!  ������  «����� », «���� -

�� » &#& . ;	��� 	
  ��������"�  ������	
  	  �������  �  �����!$���  ����
��  ���$�����
���
  ���� -

�����������  �������	��  �������  (@1÷ 1,5��� .) �����	  «���� » &#& . 

)�
  ������  ��  ���������  SNMP ������	������  (��  ������� ) ���������
  mib-���� . 
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���4
���  MIB- ;
��
  ���  ����������  4 ���>���  �
��
4�� . 
displayDeviceInfo:(���������	  �  ����
���� ) 
displayDeviceInfoCode (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.1.1 

�	�������  ��� : 
- 24110: 	���������
  �	�����  �  �������� , �������  ����
�� -
�	�  AC220/DC24� , ��������  AC220� . 
- 48110: 	���������
  �	�����  �  �������� , �������  ����
�� -
�	�  AC220/DC(48-60� ), ��������  AC220� . 
- 110110: 	���������
  �	�����  �  �������� , �������  ����
 -
���	�  AC220/DC(110-150� ), ��������  AC220� . 
- 220110: 	���������
  �	�����  �  �������� , �������  ����
 -
���	�  AC220/DC220� , ��������  AC220� . 
- 24130: 	���������
  �	�����  �  �������� , �������  ����
�� -
�	�  AC380/DC24� , ��������  AC380� . 
- 48130: 	���������
  �	�����  �  �������� , �������  ����
�� -
�	�  AC380/DC(48-60� ), ��������  AC380� . 
- 110130: 	���������
  �	�����  �  �������� , �������  ����
 -
���	�  AC380/DC(110-150� ), ��������  AC380� . 
- 220130: 	���������
  �	�����  �  �������� , �������  ����
 -
���	�  AC380/DC220� , ��������  AC380� . 
- 24010: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  DC24� , ��������  AC220� . 
- 48010: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  DC(48-60� ), ��������  AC220� . 
- 110010: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  DC(110-150� ), ��������  AC220� . 
- 220010: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  DC220� , ��������  AC220� . 
- 24030: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  DC24� , ��������  AC380� . 
- 48030: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  DC(48-60� ), ��������  AC380� . 
- 110030: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  DC(110-150� ), ��������  AC380� . 
- 220030: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  DC220� , ��������  AC380� . 
- 24011: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  AC220/DC24� , ��������  AC220� . 
- 48011: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  AC220/DC(48-60� ), ��������  AC220� . 
- 110011: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  AC220/DC(110-150� ), ��������  AC220� . 
- 220011: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  AC220/DC220� , ��������  AC220� . 
- 24031: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  AC380/DC24� , ��������  AC380� . 
- 48031: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  AC380/DC(48-60� ), ��������  AC380� . 
- 110031: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  AC380/DC(110-150� ), ��������  AC380� . 
- 220031: 	���������
  �	�����  ���  ������� , �������  ����
 -
���	�  AC380/DC220� , ��������  AC380� . 

displayDeviceInfoSerial (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.1.2 

���	����  ����� . 

displayDeviceInfoLocation (��
  ����	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.1.3 

���"���	������  ����������	� . &�������	�����
  �������� -
����� . 

displayDeviceInfoNumOfInvertors (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.1.4 

#��	������  ���������  	���������  �  ��������� . 

displayDeviceInfoNumOfBypass (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.1.5 

#��	������  ���������  ��������  �  ��������� . 

displayDeviceInfoNumOfOutputPhases (������  ��
  
����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.1.6 

#��	������  ���  �������"�  ����
���	
 . 
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displayINVTable:(�������  ����������  ���������� ) 
displayINVNumber (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.4.1.1 

1����  	��������  �  ����	 � . 

displayINVOutputVoltage (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.4.1.2 

/���$��  ��������  ����
���	�  	�������� . /�������  0,1� . 

displayINVOutputCourrent (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.4.1.3 

/���$	�  ��������  ���  	�������� . /�������  0,1� . 

displayINVOutputPower (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.4.1.4 

/���$�
  �������
  ��$����� . /�������  1�� . 

displayINVTemperature (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.4.1.5 

/����������  ���	�����  ��������	
  	�������� . /�������  
1°� . 

displayINVStatusWord (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.4.1.6 

������  ������  	�������� : 
7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  
����+�  1,1 ���	������� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  
����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	���� -
��"�  ����
���	
 , ������������"�  �����  ����������  &#& ), 
	�������  ����!���   ��$	���  ��   �����+��	
   �������"�   
����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  
����
���	
 , ������������"�  �����   ����������  &#& ), 	� -
������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 
1 - �����  	��������  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

displayINVInputVoltageDC (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.4.1.7 

�������  DC ����
���	�  	�������� . /�������  0,1 ����� . 

displayINVInputVoltageAC (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.4.1.8 

�������  ����
���	�  ���	 . /�����  ��
  	���������  �  ����! . 
/�������  0,1� . 

displayINVOutputBusVoltage (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.4.1.9 

��������  ����
���	�  +	�� . /�������  0,1� . 

 

sysParams:(�������
� ) 
sysParamsSoundAlarmEn (��
  ����	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.1 

0-����  ��	  ����		  ����!��� . 
1-����  ��	  ����		  ���!��� . 

sysParamsAlarmAutoDisable (��
  ����	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.2 

0-������  ����!���	�  ����	���"�  �	"����  (�������"�  	  �	" -
����  ��������		 ). 
1-�������	������  ����!���	�  ����	���"�  �	"����  (������� -
"�  	  �	"����  ��������		 ). 

sysParamsOutputVoltageSetting (��
  ����	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.5 

������������
���	�  	����������  �	����� . /�������  1� . 

sysParamsOutputMaxVoltageSetting (��
  ��� -
�	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.6 

0���	�������������������
���	�  	����������  �	����� . 
/�������  1� . 

sysParamsOutputMinVoltageSetting (��
  ��� -
�	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.7 

0	�	�������  ��������  ����
���	�  	����������  �	����� . 
/�������  1� . 

sysParamsPrimaryVoltageTurningOn (��
  ��� -
�	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.8 

1���
���	�  ���!���	�  U���	 . /�������  1� . 

sysParamsPrimaryVoltageTurningOff (��
  ��� -
�	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.9 

1���
���	�  ����!���	�  U���	 . /�������  1� . 

sysParamsBatteriesVoltageTurningOn (��
  ��� -
�	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.10 

1���
���	�  ���!���	�  U��� . /�������  1� . 

sysParamsBatteriesVoltageTurningOff (��
  ��� - 1���
���	�  ����!���	�  U��� . /�������  1� . 
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�	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.11 
sysParamsBypassMaxOutputACVoltageAlarmLevel 
(��
  ����	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.12 

����	����  ����"	  ������� . 0���	�������  ��������  �� -
��
���	�  U��� ACmax. /�������  1� . 

sysParamsBypassMinOutputACVoltageAlarmLevel 
(��
  ����	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.13 

����	����  ����"	  ������� . 0	�	�������  ��������  ����
 -
���	�  U��� A� min. /�������  1� . 

sysParamsBypassMaxInputACVoltageAlarmLevel (��
  
����	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.14 

����	����  ����"	  ������� . 0���	�������  �������  ����
 -
���	�  U�� ACmax. /�������  1� . 

sysParamsBypassMinInputACVoltageAlarmLevel (��
  
����	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.15 

����	����  ����"	  ������� . 0	�	�������  �������  ����
 -
���	�  U�� ACmin. /�������  1� . 

sysParamsBypassMaxInputDCVoltageAlarmLevel (��
  
����	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.16 

����	����  ����"	  ������� . 0���	�������  �������  ����
 -
���	�  U�� DCmax. /�������  1� . 

sysParamsBypassMinInputDCVoltageAlarmLevel (��
  
����	
 /���	�	 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.10.17 

����	����  ����"	  ������� . 0	�	�������  �������  ����
 -
���	�  U�� DCmin. /�������  1� . 

 

displayBYPASS:(���������  ������� ) 
displayBypassLoadVoltage (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.1 

��������  ����
���	�  	����������  �	�����  �  1�  �������� . 
/�������  0,1� . 

displayBypassLoadCurrent (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.2 

��������  ���  	����������  �	�����  �  1�  �������� . /�� -
�����  0,1� . 

displayBypassLoadPower (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.3 

�������
  ��$�����  	����������  �	�����  �  1�  �������� . 
/�������  1�� . 

displayBypassTemperature (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.4 

/����������  ������� . /�������  1°� . 

displayBypassInputVoltageACPrimary (������  ��
  
����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.5 

1���
���	�  ���	  	����������  �	�����  �  1�  �������� . 
/�������  0,1� . 

displayBypassInputVoltageInvBus (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.6 

1���
���	�  +	��  	����������  �	�����  �  1�  �������� . 
/�������  0,1� . 

displayBypassFlags (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.7 

������  ������  ������� : 
- 1 �  ������  �	��  – ��"���  ���	�����  �������  ����+�  80°� . 
- 1 ��  ������  �	��  – ��"���  ���	�����  �������  ����+�  70°� . 
- 1 �  +�����  �	��  ��������  ��	��	���  ������  �������  ��  
	�������� , 0 – ��  ���	 . 
- 1 �  �������  �	��  ��������  ������  �������  ��  	�������� , 0 
– ��  ���	 . 

displayBypassUdcin (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.8 

1���
���	�  ��  �����  DC 	����������  �	����� . /�������  
0,1� . 

displayBypassLoadVoltageA (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.9 

��������  ����
���	�  ����  �  	����������  �	�����  �  3�  
�������� . /�������  0,1� . 

displayBypassLoadCurrentA (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.10 

��������  ���  ����  �  	����������  �	�����  �  3�  �������� . 
/�������  0,1� . 

displayBypassLoadPowerA (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.11 

�������
  ��$�����  ����  �  	����������  �	�����  �  3�  
�������� . /�������  1�� . 

displayBypassInputVoltageACPrimaryA (������  ��
  
����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.13 

�������  ����
���	�  ���	  ����  �  	����������  �	�����  �  
3�  �������� . /�������  0,1� . 

displayBypassInputVoltageInvBusA (������  ��
  ��� -
�	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.14 

1���
���	�  +	��  ����  �  	����������  �	�����  �  3�  ��� -
����� . /�������  0,1� . 

displayBypassLoadVoltageB (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.15 

��������  ����
���	�  ����  B 	����������  �	�����  �  3�  
�������� . /�������  0,1� . 

displayBypassLoadCurrentB (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.16 

��������  ���  ����  B 	����������  �	�����  �  3�  �������� . 
/�������  0,1� . 

displayBypassLoadPowerB (������  ��
  ����	
 ) �������
  ��$�����  ����  B 	����������  �	�����  �  3�  
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OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.17 �������� . /�������  1�� . 
displayBypassInputVoltageACPrimaryB (������  ��
  
����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.19 

�������  ����
���	�  ���	  ����  B 	����������  �	�����  �  
3�  �������� . /�������  0,1� . 

displayBypassInputVoltageInvBusB (������  ��
  ��� -
�	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.20 

1���
���	�  +	��  ����  B 	����������  �	�����  �  3�  ��� -
����� . /�������  0,1� . 

displayBypassLoadVoltageC (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.21 

��������  ����
���	�  ����  C 	����������  �	�����  �  3�  
�������� . /�������  0,1� . 

displayBypassLoadCurrentC (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.22 

��������  ���  ����  C 	����������  �	�����  �  3�  �������� . 
/�������  0,1� . 

displayBypassLoadPowerC (������  ��
  ����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.23 

�������
  ��$�����  ����  C 	����������  �	�����  �  3�  
�������� . /�������  1�� . 

displayBypassInputVoltageACPrimaryC (������  ��
  
����	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.25 

�������  ����
���	�  ���	  ����  C 	����������  �	�����  �  
3�  �������� . /�������  0,1� . 

displayBypassInputVoltageInvBusC (������  ��
  ��� -
�	
 ) 
OID .1.3.6.1.4.1.33183.25.19.26 

1���
���	�  +	��  ����  C 	����������  �	�����  �  3�  ��� -
����� . /�������  0,1� . 
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$��&�0����  15. �$�	 ���  ��/�	����  MODBUS �  $����"�& . 

1�������	  RS485 �����!$	� : 
 )�����  – 8 
 ����  �	�  – 1 
 *��	���  – ���  
 &�������	�  �������  – ���  
 ��������  ������  – �������
  �  ����������  &#& . 
 �����  ����������  – �������
  �  ����������  &#& . 
/	�  ���������  MODBUS-RTU. 
)����  ��	������  ��	���	�  ��"	����� , ��	�	 �  	������	
  	  ��������  ������  �����
$	��
  �  ��"	 -
���� . ,�"	����  ��������  ������  ��
  ����	
  ���� 	��  0x04. 
 

,�"	���  1   /��  ��"����	 . )	����������  0,1� . 4��	  �   ���������  ������  ������ , ��  ������ -
�����
      	������	�  ������� , ���	  ��� , ��  �����������
  �����  �����  ����  	� -
�������� . 

,�"	���  2   1���
���	�  ��  ��"����	 . )	����������  0,1� . 4��	  �   ���������  ������  ������ , 
��  �����������
  	������	�  ������� , ���	  ��� , ��  �����������
  �������  ����� -
�	�  �������"�  ����
���	
  ����  	��������� . 

,�"	���  3   0�$�����  �  ��"����� . )	����������  1�� . 4��	  �   ���������  ������  ������ , ��  
�����������
      	������	�  ������� , ���	  ��� , ��  �����������
  �����  ��������  
��$������  ����  	��������� . 

,�"	���  4   /����������  ���	�����  ��������	
  ������� . )	����������  1°� . 4��	  �   ����� -
����  ��  ������  ������ , ��  �����������
  ���� . 

,�"	���  6   #��	������  ��������  ���������  �  ��������� . 
,�"	���  7   #��	������  	���������  ���������  �  ��������� . 
,�"	���  8   #��	������  	���������  �  ������ . 
  
,�"	���  11 ��������  ����
���	�  	��������  9 1. )	����������  0,1� . 
,�"	���  12 ��������  ���  	��������  9 1. )	����������  0,1� . 
,�"	���  13 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 1. )	����������  1°� . 
,�"	���  14 �������
  ��$�����  	��������  9 1. )	����������  1�� . 
,�"	���  15 1���
���	�  ���	  	��������  9 1(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  16 1���
���	�  +	��  	��������  9 1. )	����������  0,1� . 
,�"	���  17 ������  ������  	��������  9 1: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  21 ��������  ����
���	�  	��������  9 2. )	����������  0,1� . 
,�"	���  22 ��������  ���  	��������  9 2. )	����������  0,1� . 
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,�"	���  23 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 2. )	����������  1°� . 
,�"	���  24 �������
  ��$�����  	��������  9 2. )	����������  1�� . 
,�"	���  25 1���
���	�  ���	  	��������  9 2(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  26 1���
���	�  +	��  	��������  9 2. )	����������  0,1� . 
,�"	���  27 ������  ������  	��������  9 2: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  31 ��������  ����
���	�  	��������  9 3. )	����������  0,1� . 
,�"	���  32 ��������  ���  	��������  9 3. )	����������  0,1� . 
,�"	���  33 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 3. )	����������  1°� . 
,�"	���  34 �������
  ��$�����  	��������  9 3. )	����������  1�� . 
,�"	���  35 1���
���	�  ���	  	��������  9 3(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  36 1���
���	�  +	��  	��������  9 3. )	����������  0,1� . 
,�"	���  37 ������  ������  	��������  9 3: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  41 ��������  ����
���	�  	��������  9 4. )	����������  0,1� . 
,�"	���  42 ��������  ���  	��������  9 4. )	����������  0,1� . 
,�"	���  43 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 4. )	����������  1°� . 
,�"	���  44 �������
  ��$�����  	��������  9 4. )	����������  1�� . 
,�"	���  45 1���
���	�  ���	  	��������  9 4(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  46 1���
���	�  +	��  	��������  9 4. )	����������  0,1� . 
,�"	���  47 ������  ������  	��������  9 4: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
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��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  51 ��������  ����
���	�  	��������  9 5. )	����������  0,1� . 
,�"	���  52 ��������  ���  	��������  9 5. )	����������  0,1� . 
,�"	���  53 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 5. )	����������  1°� . 
,�"	���  54 �������
  ��$�����  	��������  9 5. )	����������  1�� . 
,�"	���  55 1���
���	�  ���	  	��������  9 5(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  56 1���
���	�  +	��  	��������  9 5. )	����������  0,1� . 
,�"	���  57 ������  ������  	��������  9 5: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  61 ��������  ����
���	�  	��������  9 6. )	����������  0,1� . 
,�"	���  62 ��������  ���  	��������  9 6. )	����������  0,1� . 
,�"	���  63 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 6. )	����������  1°� . 
,�"	���  64 �������
  ��$�����  	��������  9 6. )	����������  1�� . 
,�"	���  65 1���
���	�  ���	  	��������  9 6(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  66 1���
���	�  +	��  	��������  9 6. )	����������  0,1� . 
,�"	���  67 ������  ������  	��������  9 6: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
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7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  71 ��������  ����
���	�  	��������  9 7. )	����������  0,1� . 
,�"	���  72 ��������  ���  	��������  9 7. )	����������  0,1� . 
,�"	���  73 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 7. )	����������  1°� . 
,�"	���  74 �������
  ��$�����  	��������  9 7. )	����������  1�� . 
,�"	���  75 1���
���	�  ���	  	��������  9 7(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  76 1���
���	�  +	��  	��������  9 7. )	����������  0,1� . 
,�"	���  77 ������  ������  	��������  9 7: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  81 ��������  ����
���	�  	��������  9 8. )	����������  0,1� . 
,�"	���  82 ��������  ���  	��������  9 8. )	����������  0,1� . 
,�"	���  83 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 8. )	����������  1°� . 
,�"	���  84 �������
  ��$�����  	��������  9 8. )	����������  1�� . 
,�"	���  85 1���
���	�  ���	  	��������  9 8(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  86 1���
���	�  +	��  	��������  9 8. )	����������  0,1� . 
,�"	���  87 ������  ������  	��������  9 8: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  91 ��������  ����
���	�  	��������  9 9. )	����������  0,1� . 
,�"	���  92 ��������  ���  	��������  9 9. )	����������  0,1� . 
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,�"	���  93 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 9. )	����������  1°� . 
,�"	���  94 �������
  ��$�����  	��������  9 9. )	����������  1�� . 
,�"	���  95 1���
���	�  ���	  	��������  9 9(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  96 1���
���	�  +	��  	��������  9 9. )	����������  0,1� . 
,�"	���  97 ������  ������  	��������  9 9: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  101 ��������  ����
���	�  	��������  9 10. )	����������  0,1� . 
,�"	���  102 ��������  ���  	��������  9 10. )	����������  0,1� . 
,�"	���  103 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 10. )	����������  1°� . 
,�"	���  104 �������
  ��$�����  	��������  9 10. )	����������  1�� . 
,�"	���  105 1���
���	�  ���	  	��������  9 10(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  106 1���
���	�  +	��  	��������  9 10. )	����������  0,1� . 
,�"	���  107 ������  ������  	��������  9 10: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  111 ��������  ����
���	�  	��������  9 11. )	����������  0,1� . 
,�"	���  112 ��������  ���  	��������  9 11. )	����������  0,1� . 
,�"	���  113 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 1. )	����������  1°� . 
,�"	���  114 �������
  ��$�����  	��������  9 11. )	����������  1�� . 
,�"	���  115 1���
���	�  ���	  	��������  9 11(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  116 1���
���	�  +	��  	��������  9 11. )	����������  0,1� . 
,�"	���  117 ������  ������  	��������  9 11: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
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��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  121 ��������  ����
���	�  	��������  9 12. )	����������  0,1� . 
,�"	���  122 ��������  ���  	��������  9 12. )	����������  0,1� . 
,�"	���  123 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 12. )	����������  1°� . 
,�"	���  124 �������
  ��$�����  	��������  9 12. )	����������  1�� . 
,�"	���  125 1���
���	�  ���	  	��������  9 12(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  126 1���
���	�  +	��  	��������  9 12. )	����������  0,1� . 
,�"	���  127 ������  ������  	��������  9 12: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  131 ��������  ����
���	�  	��������  9 13. )	����������  0,1� . 
,�"	���  132 ��������  ���  	��������  9 13. )	����������  0,1� . 
,�"	���  133 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 13. )	����������  1°� . 
,�"	���  134 �������
  ��$�����  	��������  9 13. )	����������  1�� . 
,�"	���  135 1���
���	�  ���	  	��������  9 13(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  136 1���
���	�  +	��  	��������  9 13. )	����������  0,1� . 
,�"	���  137 ������  ������  	��������  9 13: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
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7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  141 ��������  ����
���	�  	��������  9 14. )	����������  0,1� . 
,�"	���  142 ��������  ���  	��������  9 14. )	����������  0,1� . 
,�"	���  143 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 14. )	����������  1°� . 
,�"	���  144 �������
  ��$�����  	��������  9 14. )	����������  1�� . 
,�"	���  145 1���
���	�  ���	  	��������  9 14(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  146 1���
���	�  +	��  	��������  9 14. )	����������  0,1� . 
,�"	���  147 ������  ������  	��������  9 14: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

  
,�"	���  151 ��������  ����
���	�  	��������  9 15. )	����������  0,1� . 
,�"	���  152 ��������  ���  	��������  9 15. )	����������  0,1� . 
,�"	���  153 /����������  ���	�����  ��������	
  	��������  9 15. )	����������  1°� . 
,�"	���  154 �������
  ��$�����  	��������  9 15. )	����������  1�� . 
,�"	���  155 1���
���	�  ���	  	��������  9 15(���	  �  	��������  ���������  ���� ). )	����� -

�����  0,1� . 
,�"	���  156 1���
���	�  +	��  	��������  9 15. )	����������  0,1� . 
,�"	���  157 ������  ������  	��������  9 15: 

7	�  0  - 1 *���"�����  ��  ��$����	  �������
  ��$�����  ����+�  1,1 ���	���� -
��� ; 
7	�  1  - 1 /����������   > 80, 	�������  ����!���  ��$	���  ��  ����"���� ; 
7	�  2  - 1 /����������   > 70, 	�������   �   ������ ; 
7	�  3  - 1 ��������  ����
���	�  ��+�  ����� ,( ����	������"�  ����
���	
 , �� -
����������"�  �����  ����������  &#& ), 	�������  ����!���   ��$	���  ��   ����� -
+��	
   �������"�   ����
���	
 ; 
7	�  4  - 1 ��������  ����
���	�  �	��  ���� , (�	�	������"�  ����
���	
 , ���� -
��������"�  �����   ����������  &#& ), 	�������   �   ������ ; 
7	�  5  - 0 �����   	��������  ��  �����!���   �   +	��  ��"����	 . 1 - �����  	������ -
��  �����!���   �   +	��   ��"����	 ; 
7	�  6  - 0 - ������� , 1 – ����$	� ; 
7	�  7  - 1  ���  ��
�	  �����  &#&  	  	��������� . 

,�"	���  401 1���
���	�  ������  �������  ����  A. )	����������  0,1� . 
,�"	���  402 1���
���	�  ������  �������  ����  B. )	����������  0,1� . 
,�"	���  403 1���
���	�  ������  �������  ����  C. )	����������  0,1� . 
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,�"	���  404 ��������  ���  �������  ����  A. )	����������  0,1� . 
,�"	���  405 ��������  ���  �������  ����  B. )	����������  0,1� . 
,�"	���  406 ��������  ���  �������  ����  C. )	����������  0,1� . 
,�"	���  407 0�$�����  ��  ������  �������  ����  A. )	����������  0,1�� . 
,�"	���  408 0�$�����  ��  ������  �������  ����  B. )	����������  0,1�� . 
,�"	���  409 0�$�����  ��  ������  �������  ����  C. )	����������  0,1�� . 
,�"	���  410 /����������  �����  ����  A ������� . )	����������  1°� . 
,�"	���  411 /����������  �����  ����  B ������� . )	����������  1°� . 
,�"	���  412 /����������  �����  ����  C ������� . )	����������  1°� . 
,�"	���  413 1���
���	�  ���	  �����  �������  ����  A. )	����������  0,1� . 
,�"	���  414 1���
���	�  ���	  �����  �������  ����  B. )	����������  0,1� . 
,�"	���  415 1���
���	�  ���	  �����  �������  ����  C. )	����������  0,1� . 
,�"	���  416 1���
���	�  ��  	���������  �����  �������  ����  A. )	����������  0,1� . 
,�"	���  417 1���
���	�  ��  	���������  �����  �������  ����  B. )	����������  0,1� . 
,�"	���  418 1���
���	�  ��  	���������  �����  �������  ����  C. )	����������  0,1� . 
,�"	���  419 ������  ������  �����  ����  A ������� .  

- 1 �  ������  �	��  ��������  �����+��	�  �����������  ������	  70 °� ; 
- 1 ��  ������  �	��  ��������  �����+��	�  �����������  ������	  80 °� ; 
- 1 �  �
���  �	��  – ��	��	���  ������  �������  ��  	��������� ; 
-0 �  �
���  �	��  – ��	��	���  ������  �������  ��  ���	 ; 
- 1 �  +�����  �	��  –������  ��������  ��  	��������� ; 
-0 �  +�����  �	��  – ������  ��������  ��  ���	 . 

,�"	���  420 ������  ������  �����  ����  B ������� .  
- 1 �  ������  �	��  ��������  �����+��	�  �����������  ������	  70 °� ; 
- 1 ��  ������  �	��  ��������  �����+��	�  �����������  ������	  80 °� ; 
- 1 �  �
���  �	��  – ��	��	���  ������  �������  ��  	��������� ; 
-0 �  �
���  �	��  – ��	��	���  ������  �������  ��  ���	 ; 
- 1 �  +�����  �	��  –������  ��������  ��  	��������� ; 
-0 �  +�����  �	��  – ������  ��������  ��  ���	 . 

,�"	���  421 ������  ������  �����  ����  C ������� .  
- 1 �  ������  �	��  ��������  �����+��	�  �����������  ������	  70 °� ; 
- 1 ��  ������  �	��  ��������  �����+��	�  �����������  ������	  80 °� ; 
- 1 �  �
���  �	��  – ��	��	���  ������  �������  ��  	��������� ; 
-0 �  �
���  �	��  – ��	��	���  ������  �������  ��  ���	 ; 
- 1 �  +�����  �	��  –������  ��������  ��  	��������� ; 
-0 �  +�����  �	��  – ������  ��������  ��  ���	 . 

 
 
 


