
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���������  ���	��
  
��	����
����	���� ����� ���-R  
�	 �	
� �������-����
�������  

 
���-3000-220/12�-150	-14-L 
���-3000-220/24�-100	-14-L 
���-3000-220/36�-100	-14-L 
���-3000-220/48�-60	-14-L 
���-3000-220/60�-50	-14-L 
���-3000-220/110�-30	-14-L 
���-3000-220/220�-15	-14-L 
���-3000-220/500�-7.5	-14-L 
���-3000-220/1000�-3.5	-14-L 

 
 
 

����������� �� ���� �!�!"## 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

15.05.2020 



                                       
 

2
 

��������	�


1. ��$�$%#$ ............................................................................................................................................. 4�
2. �!&%!'$%#$ # �$(%#'$��#$ (!�!��$�#��#�# ............................................................................... 4�
3. ��#%"#� �!)��* ���-3000.14 �� �(���+ 	� 220� (08.05.2020) .............................................. 9�
4. �$�* )$&��!�%���# ........................................................................................................................ 12�
5. ��������#�%�$ #��� %$%#$ # ���� ,'$%#$ ��� ................................................................... 12�
6. �� ,'$%#$ ��� # �!)��! � +#������"$����%*+ ���. ........................................................ 12�
��-�� ��� ���-R � �������������� ���������� 19�� 3U                                                      
� ��.���� DC 12��36 � ............................................................................................................ 22�
/	�	������ �����0 ���-R � �������������� ���������� 19�� 3U                                
� ��.���� DC 12��36 � ............................................................................................................ 23�
��-�� ��� ���-R � �������������� ���������� 19�� 3U                                                      
� ��.���� DC 48��1000 � ........................................................................................................ 24�
/	�	������ �����0 ���-R � �������������� ���������� 19�� 3U                                
� ��.���� DC 48��1000 � ........................................................................................................ 25�
����	� ���
��� ���-R � �������������� ���������� 19�� 3U �

� ������������ � ������ ���	��������. ������� .................................... 26�
�	�������	 ���-R � �������������� ���������� 19�� 3U                                                   
� ��.���� DC 12��36 � ............................................................................................................ 27�
�	�������	 ���-R � �������������� ���������� 19�� 3U                                                     
� ��.���� DC 48��60 � ............................................................................................................ 28�
�	�������	 ���-R � �������������� ���������� 19�� 3U                                                        
� ��.���� DC 110��1000 � ...................................................................................................... 29�
��-�� ��� ���-R � �	����1��� �������������� ���������� ........... 30�
/	�	������ �����0 ���-R � �	����1��� �������������� 
���������� ................................................................................................................................. 31�
�	�������	 ���-R � �	����1��� �������������� ����������                                  
� ��.���� DC 12� ....................................................................................................................... 32�
�	�������	 ���-R � �	����1��� �������������� ����������                           
� ��.���� DC 24��60 � ............................................................................................................ 33�
�	�������	 ���-R � �	����1��� �������������� ����������                                        
� ��.���� DC 110��1000 � ...................................................................................................... 34�
����	� ���
��� ���-R � �	���1��� �������������� �����������

� ������������ � ������ ���	��������. ������� .................................... 35�
��-�� ��� ���-R � �	���1��� �������������� ����������                                     
�	 2 �����
 (���-6000) ............................................................................................................. 36�
/	�	������ �����0 ���-R � �	���1��� ��������������                                                            
���������� �	 2 �����
 (���-6000) .............................................................................. 37�
�	�������	 ���-R � �	���1��� �������������� ����������                                            
�	 2 �����
 (���-6000)�� ��.���� DC 12��36 � ......................................................... 38�
�	�������	 ���-R � �	���1��� �������������� ����������                                             
�	 2 �����
 (���-6000) � ��.���� DC 48��60 � ......................................................... 39�
�	�������	 ���-R � �	���1��� �������������� ����������                                             
�	 2 �����
 (���-6000)�� ��.���� DC 110��1000 � ................................................... 40�
��-�� ��� ���-R � �	���1��� �������������� ����������                                  
�	 3 �����
 (���-9000) ............................................................................................................. 41�



                                       
 

3
 

/	�	������ �����0 ���-R � �	���1��� ��������������                                             
���������� �	 3 �����
 (���-9000) .............................................................................. 42�
�	�������	 ���-R � �	���1��� �������������� ����������                                     
�	 3 �����
 (���-9000)�� ��.���� DC 12��60 � ......................................................... 43�
�	�������	 ���-R � �	���1��� �������������� ����������                              
�	 3 �����
 (���-9000)�� ��.���� DC 110� .................................................................. 44�
�	�������	 ���-R � �	���1��� �������������� ����������                                  
�	 3 �����
 (���-9000)�� ��.���� DC 220��1000 � ................................................... 45�
�����0���� 1. �!����2�! �!�!+$���� Ethernet .................................................................. 46�
�����0���� 2. ��#�!%#$ MIB-3!2 !. .................................................................................... 49�
�����0���� 3. ��#�!%#4 �$5#����� MODBUS # ������� !. ............................................ 51�
�����0���� 4. ��$���#��%!4 #%�#�!"#4 �$6#+�� �!)��* ���. .................................... 59�
�����0���� 5. �!��� &!�!�!$+*$ ������*. .......................................................................... 61�
 



                                       
 

4
 

1. ��$�$%#$ 
��������� 	
����
���� �� �����
������ �������� 	
����
���� 
��
������ �	� 
�������� 

� �����
������ ��������� ������� ���������	�������� (���). 

� 	
����
���� �������� ����� ����������, �	����� 	�����, 
������� �� ������� 

������������, ��	�
�� 
�������� � ��� ����� ���, 	����� � ���	��	������	��� !"!, � 

����� 
������� �� �	�����  � �	�����	��	����� . �	� �����
������ ��� ������
��� 

�����#�����# ��������� 	
����
���� �� �����
������ � �����	�. 

� ��������� 	
����
���� �� �����
������ �	����� ���

 ��� ���	������:  

�7 � 	
����
���� �� �����
������; 

��� � �������� ������� ���������	������$; 

��� � ���� ������� ���������	������$ (�	���	��������# ���	������, ���
���$ � ������ ���); 

��� - 
��	�$���� ����	��� � 
�	������� (���
�� � ������ ���); 

	� - �������������$ ���� �����#; 

0�� - ��
���	������������$ ��
�����	; 

�� � 
������������ 
�	�������. 

 

2. �!&%!'$%#$ # �$(%#'$��#$ (!�!��$�#��#�# 
��� �	�
�������� 
�� 	����� � �������� ��������� ����������� ���	������ � ��
����� 

���	������� � ��	��������� �� ��������#���
 ���
, ���� � �������� ��������� ����������� 

���� � ��
����� ����� � ��	��������� �� ��������#���
 ���	����� . �������� �������$ 

����
���� ���	������ � ���� ��
� ��� ���#��������� � ������$ ������ ���. ��� ����� 

�����#�����#�� 
�� ��	�
� � ��

�	����� ��������� ���
�
����	��� ����	�$, ����� ��$��	 

���� ����� �� �	�����, %
����  ���� ����� �	������ �� ��
����� � ���	
��
 ����	-����� 

� �� �������  ����
���� ���� ���� 
������.  

� ��� �����#�
���� !"!-207.14. ���
� ��� ������� 	��&�� 
�� ��
���
������ � ����� 

RS-485. '�� �	��	����	������ !"! �� ������$ ������ !"!-207.14 ������� USB-	��&��. 

'�� 
������������� 
�	������� ��� ����� �����#�����# �
�#� '!, ����	�$ ���
������� � 

��� �� ����� RS-485. � �������� �
�#�� 
������������� 
�	������� �����#�
���� �����# 

���	���	� %�	�� Weintek. 

"����	
������� ���������� ���- R: 

1) '�� 
�������� � 19�� ���$�� �����	������������ (��%�� � ������$ �
��$ ��	���� 3U; 

2) �����#���� ���������� 

3) ������#���� ���������� (���#�� 
�� ���-3000-�-R � 1 ������� ��

��� )��). 
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!������� ����������� ���: 

 

                       

������� !"!, ���������� ���� 	��
��	������  

����
���� ���	������ (����); 

��	�����#��$ 	����	  ��� (
�� 19�� �����); 

��������#��$ ����
��$ ��� ���, *; 

�������#��� ����
��� DC ���	������ ���, �; 

�������#��� ���
��� *� ���	������ ���, �; 

   �����	
������� �������# ���,           

��	�
��� ��� ���������� ���	�������$                      

)��-3000.14 � ������� ���.                       

 ��� �	�
�������� 
�� �����
������ � ���	���� ������������ � �������	
���� ���������� 

((��%��) � �����	��
	�$ ��	
�� ���� ���

�� �� +5”� 
� +40 ”� � ���������#��$ ��������#  

���

�� 
� 80% (�	� �����	��
	� +25 ”�) (+,�- 15150 � ���������� !./, ������	�� 4.2). 

������� ��� ��
����������� �� �
��%����$ ���� ��	�������� ���� � ���	������� (187�

253) � �������$ (50 –2) +�. 

��� ���
� �	����#�� ���#�� � 
���������� ��
� � ���	���� ���������� �	� ���� 
����    

���

 ��� 
�����$: 

- �����	��
	� ��	
�� ��$ �	�
� � 
�������� -30 ÷ +50 ”�; 

- ���������#��� ��������# �	� �����	��
	� ��	
�� ��$ �	�
�  +25 0�, �� ����� 80%; 

0����	������� ���	��������� �������� ���
��� � ����
��� ����$ ���������#�� ��	�
�� 

���, � ��	���#��� ������������� 
������� �� �����, 20 1��, �	� ��������� 95% � 

�����	��
	� +30
�   1 1��. 

"��%%������ �������� �	� �������#��� ���	������ ���� � ���� ���	
��� (0,5÷1,0) I ���, 

�� ����� 0,99. 

"��%%������ ��������� 
�$����� �	� �������#��� ���	������ ���� � ���� ���	
��� 

(0,5÷1,0) I ���: 


�� ����
� DC 12� �� ����� 0.85; 


�� ����
� DC 24��36 � �� ����� 0.88; 


�� ����
� DC 48��110 � �� ����� 0.9; 


�� ����
� DC 220��1000 � �� ����� 0.92. 

'�������� 	��
��	������ ����
��� ���	������ � ���� ��� � !"! �	���
��� � ������� 1: 

 

 

 

���� ...�220/ ...�� ...*-3U-R 
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    -������ 1 

                   '������� 	��
��	������ 

 

            -�� ��� 

'�������                 
����
����                    
����, * 

'�������                  
����
����  

���	������, � 

"����	
������� 
���������� 

��.�� DC 12� 

��� 3000-220/12�-150*-3U-R 0.1 ÷ 150 

1 ÷ 14 

19�� 3U 
��� 6000-220/12�-300*-3U-R 0.2 ÷ 300 

��� 3000-220/12�-150*-R 0.1 ÷ 150 ������#��$ 

��� 6000-220/12�-300*-R 0.2 ÷ 300 
�����#��$ 

��� 9000-220/12�-450*-R 0.3 ÷ 450 

��.�� DC 24� 

��� 3000-220/24�-100*-3U-R 0.1 ÷ 100 

1 ÷ 28  

19�� 3U 
��� 6000-220/24�-200*-3U-R 0.2 ÷ 200 

��� 3000-220/24�-100*-R 0.1 ÷ 100 ������#��$ 

��� 6000-220/24�-200*-R 0.2 ÷ 200 
�����#��$ 

��� 9000-220/24�-300*-R 0.3 ÷ 300 

��.�� DC 36(32)� 

��� 3000-220/36�-100*-3U-R 0.1 ÷ 100 

1 ÷ 36  

19�� 3U 
��� 6000-220/36�-200*-3U-R 0.2 ÷ 200 

��� 3000-220/36�-100*-R 0.1 ÷ 100 ������#��$ 

��� 6000-220/36�-200*-R 0.2 ÷ 200 
�����#��$ 

��� 9000-220/36�-300*-R 0.3 ÷ 300 

��.�� DC 48� 

��� 3000-220/48�-60*-3U-R 0.1 ÷ 60 

1 ÷ 56  

19�� 3U 
��� 6000-220/48�-120*-3U-R 0.2 ÷ 120 

��� 3000-220/48�-60*-R 0.1 ÷ 60 ������#��$ 

��� 6000-220/48�-120*-R 0.2 ÷ 120 
�����#��$ 

��� 9000-220/48�-180*-R 0.3 ÷ 180 

��.�� DC 60� 

��� 3000-220/60�-50*-3U-R 0.1 ÷ 50 

1 ÷ 70  

19�� 3U 
��� 6000-220/60�-100*-3U-R 0.2 ÷ 100 

��� 3000-220/60�-50*-R 0.1 ÷ 50 ������#��$ 

��� 6000-220/60�-100*-R 0.2 ÷ 100 
�����#��$ 

��� 9000-220/60�-150*-R 0.3 ÷ 150 
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��.�� DC 110� 

��� 3000-220/110�-30*-3U-R 0.1 ÷ 30 

1 ÷ 130  

19�� 3U 
��� 6000-220/110�-60*-3U-R 0.2 ÷ 60 

��� 3000-220/110�-30*-R 0.1 ÷ 30 ������#��$ 

��� 6000-220/110�-60*-R 0.2 ÷ 60 
�����#��$ 

��� 9000-220/110�-90*-R 0.3 ÷ 90 

��.�� DC 220� 

��� 3000-220/220�-15*-3U-R 0.1 ÷ 15 

1 ÷ 260  

19�� 3U 
��� 6000-220/220�-30*-3U-R 0.2 ÷ 30 

��� 3000-220/220�-15*-R 0.1 ÷ 15 ������#��$ 

��� 6000-220/220�-30*-R 0.2 ÷ 30 
�����#��$ 

��� 9000-220/220�-45*-R 0.3 ÷ 45 

��.�� DC 500� 

��� 3000-220/500�-7.5*-3U-R 0.1 ÷ 7.5 

1 ÷ 500  

19�� 3U 
��� 6000-220/500�-15*-3U-R 0.2 ÷ 15 

��� 3000-220/500�-7.5*-R 0.1 ÷ 7.5 ������#��$ 

��� 6000-220/500�-15*-R 0.2 ÷ 15 
�����#��$ 

��� 9000-220/500�-22.5*-R 0.3 ÷ 22.5 

��.�� DC 1000� 

��� 3000-220/1000�-3.5*-3U-R 0.1 ÷ 3.5 

1 ÷ 1000  

19�� 3U 
��� 6000-220/1000�-7*-3U-R 0.2 ÷ 7 

��� 3000-220/1000�-3.5*-R 0.1 ÷ 3.5 ������#��$ 

��� 6000-220/1000�-7*-R 0.2 ÷ 7 
�����#��$ 

��� 9000-220/1000�-10.5*-R 0.3 ÷ 10.5 

���  ��� �)$��$'#�!$�: 

- ��
���� ������
����  ����
��� ��	����	�� ���; 

- ��%	��
  ��
�����  ��	����	�� ����
��� ���	������ � ���� ���; 

- ����# � ��� �� ����� CAN; 

- � 	����� ��������� ���	������ 
�������
 �������� ����
���� ���	������ ���  � 

��	��������� ����
���� ����; 

- � 	����� ��������� ���� 
�������
 �������� ����
���� ���� � ��	��������� ����
���� 

���	������; 

- ��� ����� )�� �� ��	�����#�
  	����
 � ��	��������� ����� )��; 

- ������
  �����
  ���; 

- 	����
 ��$��	� ���� ����� �	������ �� �	�����; 
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- %
����  ���� ����� �	������ �� ��
����� ����	-����� � ���	
��
 � �� �������  ���� 

���� 
������, ��
����$ � 
���������; 

- �$��!�� ��� ($� # �$��!�� �� ,'$% � %!����2�!() - ��&�)%�� $%#$ (%$��&�)%�� $%#$) 

���"$��! ��# �����!%�� $%## %!��46$%#4 �#�!%#4 ��� $ ����!�!%#4 �� �!��2- #)� 

��#'#%$. 
�$�8 � $��$� �)�!�#�8 �%#+!%#$, '�� ��# �� ,'$%%�+ �$��!��$, $� # 

�*� ,'#�8 # �� ,'#�8 �#�!%#$ ���, �� %! �*(��$ ��� ��4�#��4 %!��46$%#$ 

(&!����#��4 ���"$�� � �!�!+$��!+#, �����*$ )* # &!�!%* �� �*� ,'$%#4). � 

�*� ,'$%%*+ �$��!���+ ��# �� ,'$%## ��� ���"$�� ��$5�! ���!%�� $%; 

- ����������� ���� ����� �����	������ )��; 

- �����������  � �����#  «�
���» ��������� (��. �. 6.5-6.8), ��
����������� � �����#  

	��� OMRON G5LA-1-CF; 

- ������	��� � 
�	������� �� ���� Ethernet (LAN) �� �	������
 SNMP; 

- ������	��� � 
�	������� �� ���� MODBUS (�� RS-485 ��� �� ���� Ethernet); 

 

�$�$'$%8 &!9#�, #��� 8&�$+*( � ���: 

��������  

- �� ��
��
������� ���������� ���	������ �� ����
� ���; 

�	
 

- 
�
���	������ ������ �� ��	��	��� �	���	��������� � �	��	����	
����� ����������  

��	���� �	����������; 

- ����	�
�$���
 ��� �������  ������ �� ��	������ ���������  �� ����
�; 

- ������ �� ������� ��	��	
��� )�� (�	� ��	��	
��� ��	���
 � 	���� ��	�������� ����); 
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3. ��#%"#� �!)��* ���-3000.14 �� �(���+ 	� 220� (08.05.2020) 
��� ��
�	��� �� �
���� 
� ������#��� �	���	���������$ ���	������ )��, ��� ������ �� 

��	�����#�
  	����
.  
"��
�$ )�� �������� �� ����� 
�
� �����
������#�� ��� ������ �������� 

�	���	���������$ � ����������� ����
�
����� � ����	���%�	����	��� ���
��.  
 ��	
��
	��� ����� )�� �	���
��� �� 	��.1. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2��.1. ��	
��
	��� ����� )�� 
 

���
��� ���	������ ��	�� ������$ L-C  %��#�	 ����
���� �� ���
��$  ���	������# � �������� 
������� ����� 
�	�������. �������� ������� ����� 
�	������� %�	��	
�� �� ����
� 
������
���� 
�� 
�	������� 12� � �������������� �������#��� ����
��� ���	������ (U���) 
�	���	���������. 
���	�������� ���	������ ��	�� �������$ ��		����	 ���
���� ���%%������� �������� � 

����
 ��	�������� ���� ��	�
� ���
������	�� �������� ���� %��#�	� ��
����� �� 
��������������$ (�3) ��	��� �����#.  

 ����� ��	�������� ��� ���� � ���� ������	������� ��$ 	������	, ��	����	 � ����
 

�	������� ��	����	��. 
���	������  
�	�������  ��	����	�� %�	��	
���� �����$ 
�	�������. +��#���������� 

	��
������ ����$ +12� �� ����$ 
�	������� ��	����	�� ��������������  ��������������� 
�	���%�	����	��, ����
��� ���	������ ����	��� ���	��������, ������������ � ��	�� 	������	, 
��	������� ��$ ��� 
�	���� ���� �����	�
�, ��
����� �� ��	����	. 
��������������$ ��	��� �����# �������� �� ����� 
�
� �����
������#�� ��� ������  

������ �� ������� �	�������	��.  
��	������ ������� �	���%�	����	� (
������) ����  ��� ����   �����
������#�� � ���# ������� 

�3 ��	��� ������. -�� � ���	����$ ������� �	���%�	����	� ���� ��
����� �� ����
 
�	�������, 
�
�  ���	�������� � �	���	��
���� � ���	������, ����	�� �����#�
���� � �������� ���
���� 
������� 
�� ����	�
�$���
 ��$ ������$ ������. 
���	������ � ���	����� ������� �������� ���������������� �	���%�	����	�  ����
���� �� 

����
��$ ���	������#, � �������� ��� ����
���� L-C  %��#�	��. ����
��� ���	������ ����� 
����
���� �� ����
 
�	������� (������ ��	����$ ����� �� ���	����� ).  ������ ��	����$ ����� 

U�*( 

����
�  
�� 
��� 

�
 �� ���������� 

�
 �� 
��� 

~220� 

�(��%�2  
�*��4+#�$ 8 
# !��#�%*2 

��� 

�� 
�$�$� ,'!�$ 8 

�!�'#�  
���! 

�� �# ���2 
��!%�3��+!��� 

# �����$ 8 

�� 
�*��4+#�$ 8 # 
�*(��%�2 L-C 
3# 8��, :�%� 

�$�$��2 L-C 
3# 8�� 

 
�($+! 

���!� $%#4                  
# ���"$���� 

����'%#� 
�#�!%#4 �($+* 
���!� $%#4 

��� 
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�� ���
 ��������� � (
���, ��� ������� ���

 ����
��� 
	������� � ���
������	��� %��#�	�. 
����� 
�	�������  ��������� �� ������ ����������	�������� 4�1 ����	����	�, ����
� 

����	��� ��	�� �� �� ��
�� ���� � ��	������ �������� �����	��� �	���%�	����	�� �� ��$ 
�3 ��	��� ������. -���� � ����
 
�	������� ��� ��� 	��(�	����# ���
�#��� �� �����	��#��� 
��$��	�, �� ���
 ����	��� ��
����� ������ �� ��������� ������� ����� 
�	�������. �	� 
��
��
������ �������� ���� ���� ���	������, �� ����
� ����� ����	��� ���	������ 
���������� ������ ������� 
	����, ����	�$ ����
���� �� ���
 	��(�	����� ���
�#���, 
	��(�	����� 
� 0,5 � 1,5 ���., ����	��	
���� � 
�	������  �	�������	��� �� ���. "� �  
���	������� �  	��	����� ���
������	� �������� �
���, ����������� �����	������ )��.   
����� 
�	�������   %�	��	
�� ������� 
�	������� �3 ��	��� �������, ����������� 

�����������  ����
���� ���	������ � ��	���#��� 	������, �������������� �������� 
����
���� ���	������ 
� �
�� �	� ��	��	
���   � ������� ��	�������� ���	������ �� ��� 
����
�  ����� 
��	������ ��	��	
��� � �����
 �� ������������ ���	������ �������.  

-������� ������, 
�	������� ����
��� ���	������� � ����# �� (��� CAN � 
��	�$����� 
����	��� � 
�	������� (!"!) ���������� ��� ����	����	��, 
������������ �� ����� 

�	�������. "���	����	 ���������	
�� ����
��� ���	������, ����	���	
� ��� �������� �� 
����
� ���, � ����� ����
��$ ���, ������� ����
��� ���	������. !�	������� ����
��� 
���	������� �	�����
�� � �����#  4�1. 

���	������ ������� +12� ����� 
�	������� %�	��	
����  �����	��#��� �����������	�� 
���	������. "	��� ����, �������� ������� ����� 
�	�������  ����� ��	������ 
��	�$���� 
������, ����	�� �	� ������� 
����������� ���	������ ������� ��
���  ������ +12� �� ����
, 
	��	�(� ��$ %�	��	������ �������� 
�	������� �������� �� ����. �	�  ��
��
������ 
�������� �������� ���	������ 	��	�(� ��$ ������ ���������,  �	���	��������# ���� ������. 
�	� �������������� ���	������ �	���	��������# ������������� ��� ������.  

�� ������$ ������ )�� ��� ��� �	� �����
��
�, ����	��� ��� 	���� 	����� )��.  5����$ 
�����
��
 «���1» �������� �	� ������� ���	������ ����. 6�����$ �����
��
 «�	���	» 
�������� �	� ��	���#��$ 	����� )��. "	����$ �����
��
 «	�	��
» ����	����� �	� ���	��� 

)�� 
� �����	��
	� t�#5%=70
�, �	� ���� �� �	�
������ ��	��# � �������� �����# ������$ 

�����
��
. �	� ���	��� ���(� tmax=80
�  )�� ���� ������, �	� ���� ����	����� �	����$ 
�����
��
 «	�	��
» � ������ ������$ �����
��
 «�	���	». ����� �����
���� �� 1 
� )�� 
��� ������ �������������. -���� �	����$ �����
��
 ����	����� �	� ���� ����� )�� ������$ �� 
�	���(���� ��� ��
��
������� �������� ����
���� ���	������. �	� ���
������ ����� � !"! 
�	����$ �����
��
 ��������� ��	����. �����
��
��� ��
������ � )��, ����	��� ��� 	����� 
	����� � �����	�������, ��
	���� ������� � �	�������� «�����
��
��� ��
������ 	������ 
	����� )��». 
*
	�� (����	) )�� ��
����� 
�������� ��	��� �������, 
������������ �� ����� ����� 


�	������� � ��������� �� (���� �
����� ���� ��	��� ������$ �
���� ���	�������. �	� ���� 
��	��� �����# 76 �����#�
���� 
�� 
�������� 	����� 	����� )�� � !"! ��� ��� ����. 8��� � 
!"!, �� ��	��� �����# 76 � ��������� «ON», ���� ��� !"!, �� ��	��� �����# 76 � ��������� 
«OFF».  �
��	���� )�� 	�����
���� � ������������ � 
������� ��
��, �.�. 71 � ��� � ��������� 
«ON», 72 � ��	��$ � ��������� «OFF», �����#��� � � «ON», 73 � ���	�$ � ��������� «OFF», 
�����#��� �   � «ON» � �.
. (��. ������
): 
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*
	�� )��: 75 74 73 72 71 
1 ON ON ON ON ON 
2 ON ON ON ON OFF 
3 ON ON ON OFF ON 
4 ON ON ON OFF OFF 
5 ON ON OFF ON ON 
6 ON ON OFF ON OFF 
7 ON ON OFF OFF ON 
8 ON ON OFF OFF OFF 
9 ON OFF ON ON ON 
10 ON OFF ON ON OFF 
11 ON OFF ON OFF ON 
12 ON OFF ON OFF OFF 
13 ON OFF OFF ON ON 
14 ON OFF OFF ON OFF 
15 ON OFF OFF OFF ON 
16 ON OFF OFF OFF OFF 
17 OFF ON ON ON ON 
18 OFF ON ON ON OFF 
19 OFF ON ON OFF ON 
20 OFF ON ON OFF OFF 
21 OFF ON OFF ON ON 
22 OFF ON OFF ON OFF 
23 OFF ON OFF OFF ON 
24 OFF ON OFF OFF OFF 
25 OFF OFF ON ON ON 
26 OFF OFF ON ON OFF 
27 OFF OFF ON OFF ON 
28 OFF OFF ON OFF OFF 
29 OFF OFF OFF ON ON 
30 OFF OFF OFF ON OFF 
31 OFF OFF OFF OFF ON 
32 OFF OFF OFF OFF OFF 

 

�	� 	����� ��� !"! �
�� �� )�� ���������� ��

���. ,� �������� �����
� 
	
��� ������, 
��

�	������ ����
��� ���	������ � 	���	�
����� ���� ���

 )��. ! ��

���� )�� ������$ 
�����
��
 ��	���� 
�� 	��� � ����	����� � 5 ���
�
. 
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4. �$�* )$&��!�%���# 

4.1. " 	����� � ��� 
��
��� ��� ����, ���������(���� � �����	��� � ��������� 	
����
����� 

�� �����
������, �	�(�
(�� ����	
���� �� ������� ������������, ������������� � ��� ��� 

�����%��������
  �	
��
 �� ���� �	��#�$ 
�� �����	�
�������� 
� 1000�. 

4.2. 6��	������� 	����� ��� ��� ���
������ ������ ���������� ��� � ����
	�� ����������. 

4.3. �	� 	����� � ��� ������ ��� ������
��� �	������# ��	� �	�
����	�������: ��
�	� ��� 

���	������ 220� �	��
����
�� �� ���� ��������� ������$ �����. 

5. ��������#�%�$ #��� %$%#$ # ���� ,'$%#$ ��� 

��� �	�����
���� � �����#���, ������#��� � 3U (
�� 
�������� � 19�� ���$�� (��%��) 

�����	
������� ����������. "��
�$ ��

�# )�� ����� ����������# «��	�����» ��
�� �����, 

	������������� � �����#  ����������
 ��� 	��&����, 	������������ �� ��

�� )�� � � 

��	����. "��
�$ ��

�# )�� ����� ���	�����$ ���������	 �����
����. 2����� ���������	� 

��
����������� ���#�� �	� 	����� )��. 

��
�� ����� ������� � ������#��� ������$ � ���: 

- !��������# *� «�8-9 *� 220�» � ��������� «,-"/» 

- ����# ��
�   ���
  �	�(�
 ���. 

- ��
�� ���# ������$ �����# ���	
��� ����������
 ���� ������� � ���� 
����� 

����	����� � ����
��� ������� ((����) ���. � ����������� �� ����
���� ����, 

���	
��� ��
�� ������ � ������� (��� 
� 120 ����	) ��� � (���� �	� ������ ������ 

(��� ��(� 120 ����	). 

�%#+!%#$ !!! � 4 ���-R � %!��� 8%�+ ��%������#�%�+ #��� %$%## � �*(���+ DC 

12� � 4 ���� ,'$%#4 %!5��&�# � $��$� #��� 8&��!�8 ��$ #+$,9#$�4 ��'�# 

���� ,'$%#4 (�� 2 %! �!6�*2 �� ,�), �!� �!� ��#%�'%!4 �# ��!4 � $++! +�6$� 

�)$��$'#�8 %�+. ��� %$ )� $$ 125	. 

- ��
�� ���# �
�#� '! (���� ������$ �������) � ����� RS-485.  

- �	� ������
������ ��
�� ���# �	���
� �����������$ � «�
���» ��������� (��. 

�	��������). 

-  ��
�� ���# � ��������
 ����
 «�8-9 *� 220�» �����������$ �	�����#��$ ������$ 

�����# � �������� ��
��� �	���
����� �� ����� 2.5 ��2  
�� ���-3000, �� ����� 6.0 ��2  


�� ���-6000, �� ����� 10.0 ��2  
�� ���-9000. 

- !��������# ��
�   ���
  �	�(�
 ���. 

6. �� ,'$%#$ ��� # �!)��! � +#������"$����%*+ ���. 

6.1. '���
� � ��%�	����� � 
�	������� ��� ��
����������� � �����#  ��� , 

�������������
 �� 5"� !"!. ����	 �
����� �
���� ���  ��
����������� ��������: «�����», 

«��	���», ���	�», «����», «���
». ��	��# 
�� 
���
�� � ���	���� ��
���  «!��������» � 184. 

6.2.  �	� ��� ����� *�, �� 5"� ���������� �����#��� ��
������ �������� ��� . �	� ���� 

5"� ����	����� 	���� 	����� ��� (�������� ���� ��� �������� ���	������), ��
���
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�������
 ����
���� ��	����	� (�������� ���� � ��	��������� �� ���	�����  ��� �������� 

���	������ � ��	��������� �� ���
), 
�����#����# �	������ � %���������� �������� ����
��� 

��	����	��. ���	���	, �	� ��
����� 	����� ����	������ �������� ���  «�������� 

���	������» ��� «�������� ����» :              

  

          

 

 

 

��	���� ��	��� ����	����� �������� ��� . � 	������ ����	������ ���  «�������� ����» - 

«�������� ���	������» ��� «�������� ���	������» - «�������� ����» 
����� ���  

����	��� ��� �����
������#�� 
	
� �� 
	
��� � ������������ � ����	��.  

'��#��$(�� ��	�������� �� �������
 ���  ��
����������� �	�����	������� �������� ������ 

«����», �	� ���� ��	��������� �
	��	 «�». ����
 � �����#�
  ��
�����  �������� ���  

�	�����
���� ��	�� �
��� ���  «����
».  

���������� ����
�� �������� ���� «��
����� ����������: 

����'%#� %!��46$%#4       2���� 	����� ���. 

�U� = .... �  Imax = ... 	  
   
 

!�������� ����
���� ���	������ ��������� ���	������ � 
�	�����	 ��
������ ��������#���� �������� ����
���� ����. 
�	� �
���	������� ������� ������ «��	���», «�����» �� 

����$ ��	��� �� �	��� �	������ U
 �	���� �������� U2, 
��
����� � «!���������» � ���  «:����	������� 
����	�$��». �	� 
��#��$(�� ������� ������ «��	���», 
«�����» U
 �	���� �������� U3, � ����� �	� 
��#��$(�� 
������� ��	����� � ����
���
 ������� . 

� #�-��8   .. : .. : .. !�������� 
�����#����� �	������ (�� 30 ��� 
� ��������#��$ 

�����#����� (��. ���� ���  «!��������») ��� ���	�	����). 

U = .... �      I  = ... 	      �	�����	 ����	����� ����
��� ��	����	�� ���. 

Imax.#��.%!�� = ... 	      !�������� ��������#���� �������� ����
���� ����. 
	�!�## �	� ������� ���	�$ � ��� � ��
���  ����	������� ������ 

���	�$. 
�*(�� ��	���
 � �����#��$ ��
������. 
���!%���# ���
 � ��
���  «!��������» (��	��# 184). 
�*��4+#�$ # ���
 � ���
�
  ������
 ��	����	�� )��3000.15. ����
 �� 

��
���  ��
����������� ������$ «�����». 
�$��#4 �� � ��
���  ����	������� ��	��� �	��	���� !"! � 
��� 

��������� �	��	����. 
���������� ����
�� �������� ���� «��
����� 
���: 

����'%#� ���!   2���� 	����� ���. 

�I� = ... 	   Umax = .... � 
   
 
 
  

!�������� ����
���� ���� ��������� ���� � �	�����	 
��
������ ��������#���� �������� ����
���� ���	������. 
�	� �
���	������� ������� ������ «��	���», «�����» �� 

����$ ��	��� �� �	��� �	������ I
 �	���� �������� I2, 
��
����� � «!���������» � ���  «:����	������� 

����'%#� %!��46$%#4 

U� = .... �      Imax = ... 	 

� #�-��8   .. : .. : .. 

U = .... �        I  = ... 	            

           ����'%#� ���! 

I� = ... 	      Umax = .... � 

� #�-��8   .. : .. : .. 

I = ... 	        U = .... �    
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����	�$��». �	� 
��#��$(�� ������� ������ «��	���», 
«�����» I
 �	���� �������� I3, � ����� �	� 
��#��$(�� 
������� ��	����� � ����
���
 ������� . 

� #�-��8   .. : .. : .. !�������� 
�����#����� �	������ (�� 5 ���
� 
� 24 ����� 
��� ���	�	����). 

I = ... 	        U = .... �   �	�����	 ����	����� ����
��� ��	����	�� ���. 

Umax.#��.���! = .... �      !�������� ��������#���� �������� ����
���� ���	������. 
	�!�## �	� ������� ���	�$ � ��� � ��
���  ����	������� ������ 

���	�$. 
�*(�� ��	���
 � �����#��$ ��
������. 
���!%���# ���
 � ��
���  «!��������» (��	��# 184). 
�*��4+#�$ # 
 
�$��#4 �� 

���
 � ���
�
  ������
 ��	����	�� )��3000.15. ����
 �� 
��
���  ��
����������� ������$ «�����». 
� ��
���  ����	������� ��	��� �	��	���� !"! � 
��� 
��������� �	��	����. 

 

6.3. ��������� (	
��������) ��	
���� � �	�	��� ��� 	�����
����
�� ���
�	��������� 

����
��� ��	��� «��	�» ��� �	�	����� ����	�� �� 	��	� �� ������ 
��� �
�	� �����	�	 

����, ��� �
�� �� ������ ��� ������
�� 
�����, �
���
 ������ ������ ��� �!��
��� �����. 

6.4. ���
 � ��
���  «!��������» ��
����������� �������� ������ «���
» � ����	�� 


������������� ����	� ��	��� (184). �
���� ��
���  ����	� ��� �
	��	�� «���� », 

��	��������� �������� «���	�»,  «����». ����	 (���������) �������� ����	������ �
���� 

�	�����
���� �������� «��	���», «�����».     
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���!%���# 

� ����'%#���    .X 
     
�!��#+! 8%!4 � #�-��8    
    ���"$��!        ..:.. 
���)�!6$%#$ ��$+$%#     
���"$��!  
     
 ���)�!6$%#$ ��$+$%#     
  %! �� 8�$ 
 
 �&+$�$%#$ ���! %!5��&�#      
     
 
 �$6#+ 5 !�%�5� +$%,    
 
 
     
;#��#���!%%*$  
                       %!����2�#   

 
 
 �$ $ 
 �����5�!%#'$%#4 
 �$ $  ��%��� 4    
 %!��46$%#4 
 �$��!�� 
     
 
   
Ethernet 
MODBUS ADRESS  xxxxx 
  
 
MODBUS BAUDRATE 
 
 
 
	����$�$�� 
 
� !�%�$ %!�!��!%#$ 
 ���! 

���!� $%#$ «��(#+»  
��%�!���+ SK1. 

 

�!����2�! �$ $ 
 
�*� ,'$%#$ �� 
     �'$�'#�� !+�$�'!��� 
�*� ,'$%#$ �� 

���������� ����
�� ��"���� «��
������»: 

!�������� ���������� )�� � ������� ���, ����������
 ���� 
�� %����������
 ���������
.* 
!�������� ��������#��$ 
�����#����� �	������ (�� 5 ���
� 

� 24 ����� ��� ���	�	����). 
6�
���� ��
� ����	������ 
�����#����� �	������ (�	����, 
�.�. �	�(�
(�� �	��� �� ������, ��� ��	�����, �.�. �����(���� 
�	��� 
� ��������� �	������). 
6�
���� %�	���� ����	������ �	����� �� 
������������ 
�
�#�� 
�	������� (�� : �� ��� �� : ��), �
� � � ���, � � 
���
��, � � ���
�
�). 
6�
���� ����
� ����	���� ���� ���	
��� (���� ��� �
��� 
����� ���� )��, ���� ����	���� � �����#  ���	������� 
��
�	������ (
���). 
6�
���� ��
� (�
���� �� ����	��) �������� ��� . 
«�������� ����», ���� «�������� ���	������», ���� 
«���.����� ���.���	.», ���� «���.����� ���.���	.». '�� ��� � 
�
�#��� '! 	���� �������� ���  ��	�
������� �
�#���. 
6�
���� �������$ ���	�����$ U2, U3  � ����� I2, I3 
�� 
����	��� ��������� ����
���� ���	������ � 	�����    
��������� ���	������ � ����
���� ���� � 	����� ��������� 
����. 

���
 � ��
���  ����	�$�� �	���������� 	��� 
«������	��������», ��. �. 6.5. 

���
 � ��
���  ����	�$�� �	���������� 	��� ����	��� 
���	������, ��. �. 6.6. 

��� ����� (���� �����) %
����� «2����	�», �.�. 
������������� (���������������) �	������ �	� 
�������������� ����� �	���
���� �� ����$-���� �	����� 
���	������ �������. 

!�������� ��	����	�� Ethernet �� �	�������� 4. 

!�������� �
	��� 
��	�$���� 
�� ��	��� � 
�	������� �� ���� 
MODBUS (RS-232, RS-485, USB). ,������� 	�����	�� 
MODBUS � �	������� �	���
��� � �	�������� 6.  

!�������� ���	���� ������ 
��	�$���� 
�� ��	��� � 

�	������� �� ���� MODBUS. ��������� ��������-1200, 
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600. �	� �����#������� 
�
�#�� '! ���	���# 
����� ���# 
���������� 9600. 

6�
���� ��	����	�� ����	���	��, ��. �. 6.7. �����#�
���� � 
��� � 	���	��� ����
���� ���	������. 

6�
���� �	����
��� �	����� ����$���� ��	������� ����
���� 
���� ��� 
� ��
������ ��������. 

6�
���� ��������� ���(���� «�
����» SK1 �������� 
�� 
��� �����/���� ����� �	������ ���. *��
��#��, ���� 	���� 
�������� ���  
��������� � «�������� ����», ���� «�������� 
���	������». 
6�
���� ���������� ���
��� �� 
�
� 	��� ������������         
��. �. 6.8.  
6�
���� ��	����	�� %
����� ��������� �	������ �� ��
����� 
��� ����	-�����, ��.�.6.9. 
6�
���� ��	����	�� %
����� ��������� �	������ �� �������  
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     �%#6$%#, ���!  
U !�!� 
 
 
 
�*� ,'$%#$ �� 
��$�*:$%#, ���!��# 
�$�#2%*2 %�+$� 
�*(�� 

�! #)����! 

�$�� <�� 

����, ��.�.6.10. 
!������ ��������#���� ���	������ �� ����
� )��. �	� 
�	���(���� ����
���� ���	������ 
������, )�� 
���� �� ���, ��� ������ ��
������ ���	�� �� �	���(���  
����
���� ���	������. 
���
 � ��
��� , ��.�. 6.11 
 
"������� «�����», «��	���» ��
����� ��	�$��$ ����	 ���. 
����
 � ������� ��� .   

���
 � ���	���� ��
���  «"����	����». 

���
 � ��
���  
�� �����	������ 	���������������� ���, 
��. �. 6.12. 

*�� !"� #! 	�� ���#$�� �������
�� �	
, ��� ! �� � $
�
��� ������, (��������, 

����"�
��� �����������
� �"���� �� �	
) ���!%�"��� � �
�� ��"���� ��
�����
# 

$��
�����	�  �������
�� �	
. 

6.5. ���������� �
����� ��
���  «2��� ��
������ ������	��������»: 

���
 � ��
���  «2��� ������	��������» ��
����������� �������� ������ «���
». 0�� 

��
���  ���
��#�� �	� ��
���� ����������
 ���� ���������� �
���� ��� 
�
� 	��� � ��
���  

«����	�$�� 	���». �
���� ��
���  ����	� ��� �
	��	�� «���� », ��	��������� �������� 

«���	�»,  «����». ����	 (���������) �������� ����	������ �
���� �	�����
���� �������� 

«��	���», «�����».   

 
���� �����/�	������
 

 	��#�. �#5%!         �
��� 
                                    (
���) 

 
 
 

  

 �&!�.�� .     .... �$�. 
   
      

 �&!�.��!).     .... �$�. 
      
 

 dU        .. % 
      
 
 dI          .. % 
  

 �*(�� 
 

 
���������� ����
�� ��"���� «&��� 
��������������»: 

6�
���� ��������� ��������� 	��� ������	�������� �	� 
�	����������:  
261"� � � 	����� ������	�������� ������ ��� 
��	���#�� 	������
��� �������� 	���; 
61"� � � 	����� ������	�������� ������ ��� ��	���#�� 
�����
��� �������� 	���. 

!�������� �	����� ��
�	��� �	���������� 	��� 
������	�������� ����� ���	�� �	������ (�� 0 
� 1000 
���
�
). 

!�������� �	����� ��
�	��� �	���������� 	��� 
������	�������� ����� ����
������ 	����� 
������	�������� (�� 0 
� 1000 ���
�
). 

!������ � �	�������� ������(���� ���

 ��
����� 
����
��� ���	������� � ���	������� �� ����
� ��� 
(�� 1 
� 50%). 
!������ � �	�������� ������(���� ���

 ��
����� 
����
��� ����� � ����� �� ����
� ��� (�� 1 
� 50%). 

����
 �� ��
��� . 

 

!������ �	���������� 	��� ������	�������� ���

 ���: ��
����� ���	������ 
����� ���# 

���#(� ����
���� ���	������ ��� �� dU �	�������, 	������ ���

 ��
����� � ����
��� 
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����� �� ���#(� dI �	�������, ��� 
�� 
������ 
����� ���#(� �&!�.��!).  � �	��� �	�(�
(�� 

����� ���	�� �	������ ���#(� �&!�.�� .  

6.6. ���
 � ��
���  «2��� ����	��� ���	������» ��
����������� �������� ������ «���
». 

0�� ��
���  ���
��#�� �	� ��
���� ����������
 ���� ���������� �
���� ��� 
�
� 	��� � 

��
���  «����	�$�� 	���». �
���� ��
���  ����	� ��� �
	��	�� «���� », ��	��������� 

�������� «���	�»,  «����». ����	 (���������) �������� ����	������ �
���� �	�����
���� 

�������� «��	���», «�����».   

 
���� �������
 �	��
-
0���
 
  
	��#�. �#5%!         �
��� 
                                    (
���) 
 
 
 
  
 �&!�.�� .     .... �$�. 
   
      
  
�&!�.��!).     .... �$�. 
      
 
 Umax        .., B 
 Umin         .., B 
   
�*(�� 
 

 
���������� ����
�� ��"���� «&��� ���
���� 
����������»: 

6�
���� ��������� ��������� 	��� ����	��� ���	������ 
�	� �	����������:  
261"� � � 	����� ������	�������� ������ ��� 
��	���#�� 	������
��� �������� 	���; 
61"� � � 	����� ������	�������� ������ ��� ��	���#�� 
�����
��� �������� 	���. 

!�������� �	����� ��
�	��� �	���������� 	��� 
������	�������� ����� ���	�� �	������ (�� 0 
� 1000 
���
�
). 

!�������� �	����� ��
�	��� �	���������� 	��� 
������	�������� ����� ����
������ 	����� 
������	�������� (�� 0 
� 1000 ���
�
). 

!������ ��������#���� ����
���� ���	������. 

!������ �������#���� ����
���� ���	������. 

����
 �� ��
��� . 

������� ���!�
 ����� ���� ���
���� ���������� ���"�����: ����
��� ���	������ ��� 

���#(� Umax ��� ���#(� Umin,  ��� 
������ 
����� ���#(� �&!�.��!).  � �	���, �	�(�
(�� 

����� ���	�� �	������, ���#(� �&!�.�� . 

6.7. ���
 � ��
���  «*���	���	�» ��
����������� �������� ������ «���
». 0�� ��
���  

���
��#�� �	� ������������ ��� 
��	�$����� 	���	��. �
���� ��
���  ����	� ��� �
	��	�� 

«���� », ��	��������� �������� «���	�»,  «����». ����	 (���������) �������� ����	������ 

�
���� �	�����
���� �������� «��	���», «�����».   

 
	��������� 
  
���4+.      
   
 ��)�.      
 
  
��$�$� . 

 
���������� ����
�� ��"���� «'�
�������»: 

!�������� �	�
�������#����� �	����� �	������. 

!�������� �	�
�������#����� ��	������ �	������. 

 

!�������� �	�
�������#����� ���� ������� ��������� 
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 I��.��. 
   
 I��.�)�. 

 
  
U��.��. 

 
 U��.�)�. 
 
 
�*(�� 

(���������$ ��
��) ��	�
 	���	������ ��� ������. 

!�������� ���� ������������ �	����� �	������ �	� 	����� 
� 	����� ��������� ����. 

!�������� ���� ������������ ��	������ �	������ �	� 
	����� � 	����� ��������� ����. 

!�������� ���	������ ������������ �	����� �	������ �	� 
	����� � 	����� ��������� ���	������. 

!�������� ���	������ ������������ ��	������ �	������ 
�	� 	����� � 	����� ��������� ���	������. 

����
 �� ��
��� . 

6.8. ���
 � ��
���  «����	�$�� 	���» ��
����������� �������� ������ «���
». � ���� 

��
���  ��	�
������� ���������� ���
��� �� 
�
� 	��� ������������ (�������������� «2���1» � 

«2���2»). �
���� ��
���  ����	� ��� �
	��	�� «���� », ��	��������� �������� «���	�»,  

«����». ����	   ����	������ �
���� �	�����
���� ������$ «���
».   

 
�$ $ 1 (�$ $2) 
 
�*� ,'$%�  
   
 ������      
 
  
�����5�!%#'$%#$ 

 
  
�!��46$%#$ � %��+$ 
   
  
 
�!��46$%#$ %$ �*:$ 

 
 
 

�!��46$%#$ %$ %#6$ 
 
 

 
�*(�� 

 
���������� ����
�� ��"���� « &��� 1», «&��� 2»: 

�	� ����	� ����� �
���� ����������
 ��� 	��� �

�� 
����
��� �� 	�����. 

�	� ����	� ����� �
���� ����������
 ��� 	��� �

�� 
	���-�����	������ ����	���	��. 

�	� ����	� ����� �
���� ����������
 ��� 	��� �

�� 
��������# %
����  	��� ������������ 	����� 
������	��������. 

�	� ����	� ����� �
���� ����������
 ��� 	��� �

�� 
��������# %
����  	��� ������������ ��	���#���� 
�������� �������� ����
���� ���	������ ���. 

�	� ����	� ����� �
���� ����������
 ��� 	��� �

�� 
��������# %
����  	��� ������������ ���� %����, ���  
����
��� ���	������ ��� �� ��(� ��
����$ �������� 
(��. �.7.5). 

�	� ����	� ����� �
���� ����������
 ��� 	��� �

�� 
��������# %
����  	��� ������������ ���� %����, ���  
����
��� ���	������ ��� �� ���� ��
����$ �������� 
(��. �.7.5). 

����
 �� ��
��� . 

6.9. ���
 � ��
���  «���� ����� �� �������
 ����	-�����» ��
����������� �������� ������ 

«���
». 0�� ��
���  ���
��#�� �	� ��
���� ����������
 ���� ���������� �
���� ��� 
�
� 	��� 

� ��
���  «����	�$�� 	���». �
���� ��
���  ����	� ��� �
	��	�� «���� », ��	��������� 

�������� «���	�»,  «����». ����	 (���������) �������� ����	������ �
���� �	�����
���� 

�������� «��	���», «�����». 
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����=����� �� 
�������� 	*� 

	��#�%�/�$!��#�%� 
 
Q+!(     ... 	*' 
�*(�� 

 
���������� ����
�� ��"���� « &��� 1», «&��� 2»: 

 
"������� «�����», «��	���» ��� ���� ��� ���� ���� 

���
  %
���� . 
6�
���� ��	��� ���� ����� �	������ (0,1÷2000 **�). 
����
 �� ��
��� . 

� ������� ��� , �	� ��� �����$ %
����� ����� ��� ����� �	������ ��	��� � ��$��	�� �	����� 

�����
�� ���

 ��� ��	����: 

33:11:��      ��**�, �
� 

��-���
��� �������� ����	-�����. ����� �	���(���� ��	��� �	����� ���� ������ � ���������� 

���������: 

   �	�����  

����	(�� �� 

����	-����� 

����� ������� � ��$ ������ ���������� ������� ��� . 

6.10. ���
 � ��
���  «���� ����� �� �������  ����» ��
����������� �������� 

������ «���
». 0�� ��
���  ���
��#�� �	� ��
���� ����������
 ���� ���������� �
���� ��� 


�
� 	��� � ��
���  «����	�$�� 	���». �
���� ��
���  ����	� ��� �
	��	�� «���� », 

��	��������� �������� «���	�»,  «����». ����	 (���������) �������� ����	������ �
���� 

�	�����
���� �������� «��	���», «�����». 

 
����=����� �� 
           ���0���= ���	 

	��#�%�/�$!��#�%� 
 
I%!5�/I��� 
�%$!��#�% 
 
���!)!�*� 
 
�*(�� 

 
���������� ����
�� ��"���� « &��� 1», «&��� 2»: 

 
"������� «�����», «��	���» ��� ���� ��� ���� ���� 

���
  %
���� . 
6�
���� ��	��� ���� ����� �	������ � �	������� (10÷100). 
'�����#����# ������������ 
����$ %
����� ����� 
��� ����� �	������, � ���
�
�� (1÷1000). 
6�
�	��� ���� ����� �	������ ����� �	���(���� ��	��� 
���� �����, � ���
�
�� (1÷1000). 
����
 �� ��
��� . 

�	� ��� �����$ %
�����, ���� 	��
�#��� ���������� (I���	
���*100)/I
�����������$ ���#(� 

��
������ ��	���, �� �	����� ��������������� � ���������� ���������: 
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        �	����� 

      ����	(�� 

�� �������  ���� 

����� ������� � ��$ ������ ���������� ������� ��� . 

6.11. ���������� �
����� ���  «���� ����� �� �	���(���  
������»: 

����=����� ����� 
�� �����<���= 

���	��� 
 	��#�%�/�$!��#�%� 
  
����5      ((% 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

!�$�6�!      ((�$� 
�*(�� 

�������� ���  
 
 
"�������: «�����», «��	���» ��� ������ ��� ���� ������ 

����� %
�����. 
"�������: «�����», «��	���» ��
����� 
������ � �	�������.  
	�� ��!�
� �	
 � ������ �
�!�����(�� ����������: 
�	� �	���(���� ����
���� ���	������ ��� ��
������ 
���	������ � ������� ���  �� �������
 ��	��� �	�����
�� 
���� ����� ���� )�� ��	�� ����	��� �	����� ��
����$ ����. 
	�� ��!�
� �	
 � ������ �
�!�����(�� 
���: 
�	� �	���(���� ����
���� ���	������ ��� ��
������ 
��������#���� ���	������ � 	����� ��������� ���� � 
������� ���  �� �������
 ��	��� �	�����
�� ���� ����� 
���� )�� ��	�� ����	��� �	����� ��
����$ ����. 
6�
�	��� ���� ����� )��. 
����
 �� ��
��� . 

 

6.12. ���������� �
����� �������� ���  «-��� 4�1»: 

���� <�� 
 U = ... �         I = .,. 	    
 <�� �	��
0.= (((( 
  
 
<�� ���	= (((( 
  
 
�*(�� 

 
���	������ � ��� �� ����
� ���. 
"�������: «�����», «��	���» ��
����� �������� 4�1 �� 0 
� 
1022, ��� ����������
�� ����
���
 ���	�����  ��� �� 0 
� 
��������#���� ��������. 
"�������: «�����», «��	���» ��
����� �������� 4�1 �� 0 
� 
1022, ��� ����������
�� ��	�������  ����
���� ���� ��� �� 
0 
� ��������#���� ��������. 
����
 �� ��
��� . 

 
6.13. 1��  «"����	����».  

'���
� � ���  
���
��� ��	�� ��	��#, ����	�$, � ��
��� ������
������, ����� ���
���# 

 �	�����
�����. 
1��  ��
�	��� ���

 ��� �
����: 
���	
���: 

�	�������	 �	/��
�� 
 U�*( = ... �          
  
I�*( = .,. 	    
  
�*(�� 

�������� ���  
"�������: «�����», «��	���» ��
����� �������� ����
���� 
���	������ ���. 
"�������: «�����», «��	���» ��
����� �������� ����
���� 
����  ���. 
����
 �� ��
��� . 

 )��, 
���� ����	 ����	� )�� � �����	���� )��: 
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�	�������	 ���>1 
 U#�� = ... �          
  
I#�� = .,. 	    
  
 
 
 
�*(�� 

�������� ��� , �	� ����	� )��71. 
"�������: «�����», «��	���» ��
����� �������� ����
���� 
���	������ )��. 
�	� ����
���� �
	��	� ����
��� ���	������ 
�� �����	���� 
�
�� ���� ���� ������. ����� �	��	������ ��������� 
��������� ����, 

�	����� � ������� 3-5 ���
�
 ������ 
«���
», �����	
���� ���# ���� �, 
����, ��������: «�����», 
«��	���» ��
����� �������� ����
���� ����  ���. 
����
 �� ��
��� . 

�	�
��#��� ��	����	�: 

�	����	�1��� 
�	�	����� �	���� 

 U#��.max = ... �          
  
U#��.min = ... �          
  
I#��.max = ... 	          
  
I#��.min = ... 	          
  
t�#5%= ((”� 
  
tmax= ((”� 
  
�*(�� 

�������� ���  
 
"�������: «�����», «��	���» ��
����� ��������#��� �������� 
����
���� ���	������ ��� (��	�
������� ����	�$��$ )��). 
"�������: «�����», «��	���» ��
����� �������#��� �������� 
����
���� ���	������ ��� (��	�
������� ����	�$��$ )��). 
"�������: «�����», «��	���» ��
����� ��������#��� �������� 
����
���� ����  ��� (��	�
������� ����	�$��$ )��). 
"�������: «�����», «��	���» ��
����� �������#��� �������� 
����
���� ����  ��� (��	�
������� ����	�$��$ )��). 
!������ ������������ � ����(����$ �����	��
	� 	�
����	� 
)��. 
!������ ���	�$���� ������� � ����(����$ �����	��
	� 
	�
����	� )�� (�	� �	���(���� 
������ )�� ���� ������). 
����
 �� ��
��� . 

1��  ����
��� ��	����	������ ��
�	��� 
�� ��
��� , 
�� ������ ��	����	������ �� 
���	�����  � �� ���
. '�� ������ ��	����	������ �� ���	�����  �
��� ��$�� � ��� , ���	
���# 
��� �� 5÷20% �� ��������#���� ���� � ���	��# �
��� «�
��». '�� ������ ��	����	������ �� 
���
 �
��� ��$�� � ��� , ���	
���# ��� �� 100% �� ��������#���� ���� (���	������ �� ����
� 
��� 
����� ������#��) � ���	��# �
��� «�
��». �	� ������ ��	����	������ !"! ���������� 
�������� ����
��� ��	����	�� 
������������
 4�1
. �	� ���	�� �	������ !"! ���������� 
����������� �������� 4�1� � ������������ � ��
������ ��	����	���, � ����� ��		����	
�� � 
��

�	������ ��
����� ��	����	�.  
�
��� «2���	�»: ��������: «�����», «��	���» ��
����� ������� 	���	�� ����
���� ���	������ 
 
���. 
�
��� «����
»: ����
 �� ���  «"����	����». 
�
��� «"��	� RS485 101+�» ��������: «�����», «��	���» ��
����� ������� ���	������ 
����	���	� 
�� 	����� ����	%�$�� RS485. �����#�
 ��� ������� 10, 30 � 40 1+�. 

 

�� !"� #! '�� ����������� ��	����	�������� �����
���� ��� � ������� 

����� �	��� �����
������ ������
��� �	�����
��# 	��
��	�
  �����
 �� ���� (�� 

	��� �
���� 	��� � ��
) � �����
 ���������	�� ����� 37500 ����� 	�����. 

�	�����
����# ��������� �� ����$ �	��� �� �������� ����������� ��������$ � 

����	(����������$, �� 
�

(� ��� ��	����	����� ��� � ������������ � 

������������ 
��������.  '����� ��������� �	�����
����#   ������ � ����� 

��	��� 	
����
��� �� �����
������.  
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