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1. ��$�$%#$ 
��������� 	
����
���� �� �����
������ �������� 	
����
���� 
��
������ �	� 
�������� 

� �����
������ ��������� ������� ���������	�������� (���). 

� 	
����
���� �������� ����� ����������, �	����� 	�����, 
������� �� ������� 

������������, ��	�
�� 
�������� � ��� ����� ���, 	����� � ���	��	������	��� !"!, � 

����� 
������� �� �	�����  � �	�����	��	����� . �	� �����
������ ��� ������
��� 

�����#�����# ��������� 	
����
���� �� �����
������ � �����	�. 

� ��������� 	
����
���� �� �����
������ �	����� ���

 ��� ���	������:  

�4 � 	
����
���� �� �����
������; 

��� � �������� ������� ���������	������$; 

��� � ���� ������� ���������	������$ (�	���	��������# ���	������, ���
���$ � ������ ���); 

	� - �������������$ ���� �����#; 

2. �!&%!'$%#$ # �$(%#'$��#$ (!�!��$�#��#�# 
��� �	�
�������� 
�� 	����� � �������� ��������� ����������� ���������	�������� 

���	������ � %����	������� ��������� � ��	��������� �� ��������#���
 ���
. �������� 

%����	�������� ����
���� ���	������ ���
� ���# �������#���� (�� 
�������  � 

������������ � ��
�%������$ ���������) ���� � ��� �� 
��������, 
��������� � ������� 1. 

�	� ������ ������
��� ��������#�� 
�������#, �� ���
  �������
 %����	�������� 

���	������ ������
��� ����	���# 	����
 ���������.  

"����	
������� ���������� ���- F: 

1) &�� 
�������� � 19�� ���$�� �����	������������ '��%�� � ������$ �
��$ ��	���� 3U; 

2) �����#���� ���������� 

3) ������#���� ���������� (���#�� 
�� ���-3000-�-F � 1 ������� ��

��� (��). 

!������� ����������� ���: 

 

                       

%����	������� �������� ����
���� ���	������ 

��������� �������; 

��	�����#��$ 	����	  ��� (
�� 19�� �����); 

��������#��$ ����
��$ ��� ���, ); 

�������#��� ����
��� DC ���	������ ���, �; 

�������#��� ���
��� )� ���	������ ���, �; 

   �����	
������� �������# ���,           

��	�
��� ��� ���������� ���	�������$                      

(��-3000.14 � ������� ���.                       

 ��� �	�
�������� 
�� �����
������ � ���	���� ������������ � �������	
���� ���������� 

('��%��) � �����	��
	�$ ��	
�� ���� ���

�� �� +5”� 
� +40 ”� � ���������#��$ ��������#  

���

�� 
� 80% (�	� �����	��
	� +25 ”�) (*+�, 15150 � ���������� !-., ������	�� 4.2). 

���� ---�220/ ---�� ---)-3U-F 
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������� ��� ��
����������� �� �
��%����$ ���� ��	�������� ���� � ���	������� (187�

253) � �������$ (50 –2) *�. 

��� ���
� �	����#�� ���#�� � 
���������� ��
� � ���	���� ���������� �	� ���� 
����    

���

 ��� 
�����$: 

- �����	��
	� ��	
�� ��$ �	�
� � 
�������� -30 ÷ +50 ”�; 

- ���������#��� ��������# �	� �����	��
	� ��	
�� ��$ �	�
�  +25 0�, �� ����� 80%; 

/����	������� ���	��������� �������� ���
��� � ����
��� ����$ ���������#�� ��	�
�� 

���, � ��	���#��� ������������� 
������� �� �����, 20 0��, �	� ��������� 95% � 

�����	��
	� +30
�   1 0��. 

"��%%������ �������� �	� �������#��� ���	������ ���� � ���� ���	
��� (0,5÷1,0) I ���, 

�� ����� 0,99. 

"��%%������ ��������� 
�$����� �	� �������#��� ���	������ ���� � ���� ���	
��� 

(0,5÷1,0) I ���: 


�� ����
� DC 12� �� ����� 0.85; 


�� ����
� DC 24��36 � �� ����� 0.88; 


�� ����
� DC 48��110 � �� ����� 0.9; 


�� ����
� DC 220��500 � �� ����� 0.92. 

����
��� ��	����	� (���	������ � ���) 
�� 	����� ��
�%�����$ ���-F �	���
��� � 

������� 1: 
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    ,������ 1 

                   &������� 	��
��	������ 

 

            ,�� ��� 

�������                 
����
����                    
����, ) 

��	�����                  
�������� 
����
����  

���	������, � 

"����	
������� 
���������� 

�����	�1��� ��.����� �	��
0���� DC 12� 

��� 3000-220/12�-150)-3U-F 150 

5 ÷ 14 

19�� 3U ��� 6000-220/12�-300)-3U-F 300 

��� 9000-220/12�-450)-3U-F 450 

��� 3000-220/12�-150)-F 150 ������#��$ 

��� 6000-220/12�-300)-F 300 
�����#��$ 

��� 9000-220/12�-450)-F 450 

�����	�1��� ��.����� �	��
0���� DC 24� 

��� 3000-220/24�-100)-3U-F 100 

15 ÷ 27  

19�� 3U ��� 6000-220/24�-200)-3U-F 200 

��� 9000-220/24�-300)-3U-F 300 

��� 3000-220/24�-100)-F 100 ������#��$ 

��� 6000-220/24�-200)-F 200 
�����#��$ 

��� 9000-220/24�-300)-F 300 

�����	�1��� ��.����� �	��
0���� DC 36(32)� 

��� 3000-220/36�-100)-3U-F 100 

28 ÷ 36  

19�� 3U ��� 6000-220/36�-200)-3U-F 200 

��� 9000-220/36�-300)-3U-F 300 

��� 3000-220/36�-100)-F 100 ������#��$ 

��� 6000-220/36�-200)-F 200 
�����#��$ 

��� 9000-220/36�-300)-F 300 

�����	�1��� ��.����� �	��
0���� DC 48� 

��� 3000-220/48�-60)-3U-F 60 

37 ÷ 56  

19�� 3U ��� 6000-220/48�-120)-3U-F 120 

��� 9000-220/48�-180)-3U-F 180 

��� 3000-220/48�-60)-F 60 ������#��$ 

��� 6000-220/48�-120)-F 120 
�����#��$ 

��� 9000-220/48�-180)-F 180 
  



                                       
 

7
 

�����	�1��� ��.����� �	��
0���� DC 60� 

��� 3000-220/60�-50)-3U-F 50 

57 ÷ 70  

19�� 3U ��� 6000-220/60�-100)-3U-F 100 

��� 9000-220/60�-150)-3U-F 150 

��� 3000-220/60�-50)-F 50 ������#��$ 

��� 6000-220/60�-100)-F 100 
�����#��$ 

��� 9000-220/60�-150)-F 150 

�����	�1��� ��.����� �	��
0���� DC 110� 

��� 3000-220/110�-30)-3U-F 30 

71 ÷ 130  

19�� 3U ��� 6000-220/110�-60)-3U-F 60 

��� 9000-220/110�-90)-3U-F 90 

��� 3000-220/110�-30)-F 30 ������#��$ 

��� 6000-220/110�-60)-F 60 
�����#��$ 

��� 9000-220/110�-90)-F 90 

�����	�1��� ��.����� �	��
0���� DC 220� 

��� 3000-220/220�-15)-3U-F 15 

131 ÷ 260  

19�� 3U ��� 6000-220/220�-30)-3U-F 30 

��� 9000-220/220�-45)-3U-F 45 

��� 3000-220/220�-15)-F 15 ������#��$ 

��� 6000-220/220�-30)-F 30 
�����#��$ 

��� 9000-220/220�-45)-F 45 

�����	�1��� ��.����� �	��
0���� DC 500� 

��� 3000-220/500�-7.5)-3U-F 7.5 

261 ÷ 500  

19�� 3U ��� 6000-220/500�-15)-3U-F 15 

��� 9000-220/500�-22.5)-3U-F 22.5 

��� 3000-220/500�-7.5)-F 7.5 ������#��$ 

��� 6000-220/500�-15)-F 15 
�����#��$ 

��� 9000-220/500�-22.5)-F 22.5 

�$�$'$%5 &!6#�, #��� 5&�$+*( � ���: 

���� 

-    ������ �� ��	������ ��������� � ��� � ���
��$ )�, ������	�� �. 

��� 

- ����	�
�$���
 ��� ������� ������ �� ��	������ ��������� �� ����
�; 

- ������ �� ������� ��	��	
��� (�� (�	� ��	��	
��� ��	���
 � 	���� ��	�������� ����); 

- ������ �� ���	�$���� ����'���� ���	������ � ���� ����� (�� �	� ���	������ ��'� 

1,1*U���; 

- �������� ������  (�� � 
������$ �	���������� 80 ”�; 

- ������ �� ��
��
������� �������� ���
���� ���	������. 
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3. ��#%"#� �!)��* ���-3000.14-F �� �(���+ 	� 220� (08.05.2020) 
��� ��
�	��� �� �
���� 
� ������#��� �	���	���������$ ���	������ (��, ��� ������ �� 

��	�����#�
  	����
.  
"��
�$ (�� �������� �� ����� 
�
� �����
������#�� ��� ������ �������� 

�	���	���������$ � ����������� ����
�
����� � ����	���%�	����	��� ���
��.  
 ��	
��
	��� ����� (�� �	���
��� �� 	��.1. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1��.1. ��	
��
	��� ����� (�� 
 

���
��� ���	������ ��	�� ������$ L-C  %��#�	 ����
���� �� ���
��$  ���	������# � �������� 
������� ����� 
�	�������. �������� ������� ����� 
�	������� %�	��	
�� �� ����
� 
������
���� 
�� 
�	������� 12� � �������������� �������#��� ����
��� ���	������ (U���) 
�	���	���������. 
���	�������� ���	������ ��	�� �������$ ��		����	 ���
���� ���%%������� �������� � 

����
 ��	�������� ���� ��	�
� ���
������	�� �������� ���� %��#�	� ��
����� �� 
��������������$ (�2) ��	��� �����#.  

 ����� ��	�������� ��� ���� � ���� ������	������� ��$ 	������	, ��	����	 � ����
 

�	������� ��	����	��. 
���	������  
�	�������  ��	����	�� %�	��	
���� �����$ 
�	�������. *��#���������� 

	��
������ ����$ +12� �� ����$ 
�	������� ��	����	�� ��������������  ��������������� 
�	���%�	����	��, ����
��� ���	������ ����	��� ���	��������, ������������ � ��	�� 	������	, 
��	������� ��$ ��� 
�	���� ���� �����	�
�, ��
����� �� ��	����	. 
��������������$ ��	��� �����# �������� �� ����� 
�
� �����
������#�� ��� ������  

������ �� ������� �	�������	��.  
��	������ ������� �	���%�	����	� (
������) ����  ��� ����   �����
������#�� � ���# ������� 

�2 ��	��� ������. ,�� � ���	����$ ������� �	���%�	����	� ���� ��
����� �� ����
 
�	�������, 
�
�  ���	�������� � �	���	��
���� � ���	������, ����	�� �����#�
���� � �������� ���
���� 
������� 
�� ����	�
�$���
 ��$ ������$ ������. 
���	������ � ���	����� ������� �������� ���������������� �	���%�	����	�  ����
���� �� 

����
��$ ���	������#, � �������� ��� ����
���� L-C  %��#�	��. ����
��� ���	������ ����� 
����
���� �� ����
 
�	������� (������ ��	����$ ����� �� ���	����� ).  ������ ��	����$ ����� 

U�*( 

��	
��  
�� ��
� 

�� �� ��������
� 

�� �� ��
� 

~220� 

�(��%�7  
�*��2+#�$ 5 
# !��#�%*7 

��� 

�� 
�$�$� ,'!�$ 5 

�!�'#�  
���! 

�� �# ���7 
��!%�8��+!��� 

# �����$ 5 

�� 
�*��2+#�$ 5 # 
�*(��%�7 L-C 
8# 5��, 9�%� 

�$�$��7 L-C 
8# 5�� 

 
�($+! 

���!� $%#2                  
# ���"$���� 

����'%#� 
�#�!%#2 �($+* 
���!� $%#2 
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�� ���
 ��������� � '
���, ��� ������� ���

 ����
��� 
	������� � ���
������	��� %��#�	�. 
����� 
�	�������  ��������� �� ������ ����������	�������� 3�0 ����	����	�, ����
� 

����	��� ��	�� �� �� ��
�� ���� � ��	������ �������� �����	��� �	���%�	����	�� �� ��$ 
�2 ��	��� ������. ,���� � ����
 
�	������� ��� ��� 	��'�	����# ���
�#��� �� �����	��#��� 
��$��	�, �� ���
 ����	��� ��
����� ������ �� ��������� ������� ����� 
�	�������. �	� 
��
��
������ �������� ���� ���� ���	������, �� ����
� ����� ����	��� ���	������ 
���������� ������ ������� 
	����, ����	�$ ����
���� �� ���
 	��'�	����� ���
�#���, 
	��'�	����� 
� 0,5 � 1,5 ���., ����	��	
���� � 
�	������  �	�������	��� �� ���. "� �  
���	������� �  	��	����� ���
������	� �������� �
���, ����������� �����	������ (��.   
����� 
�	�������   %�	��	
�� ������� 
�	������� �2 ��	��� �������, ����������� 

�����������  ����
���� ���	������ � ��	���#��� 	������, �������������� �������� 
����
���� ���	������ 
� �
�� �	� ��	��	
���   � ������� ��	�������� ���	������ �� ��� 
����
�  ����� 
��	������ ��	��	
��� � �����
 �� ������������ ���	������ �������.  

,������� ������, � ����� ������ �� ����'������ ����
���� ���	������ 	���������� �� 
���������$ ������������ (�����	���	�). 

���	������ ������� +12� ����� 
�	������� %�	��	
����  �����	��#��� �����������	�� 
���	������. "	��� ����, �������� ������� ����� 
�	�������  ����� ��	������ 
��	�$���� 
������, ����	�� �	� ������� 
����������� ���	������ ������� ��
���  ������ +12� �� ����
, 
	��	�'� ��$ %�	��	������ �������� 
�	������� �������� �� ����. �	�  ��
��
������ 
�������� �������� ���	������ 	��	�'� ��$ ������ ���������,  �	���	��������# ���� ������. 
�	� �������������� ���	������ �	���	��������# ������������� ��� ������.  

�� ������$ ������ (�� ��� ��� �	� �����
��
�, ����	��� ��� 	���� 	����� (��.  4����$ 
�����
��
 «���1» �������� �	� ������� ���	������ ����. 5�����$ �����
��
 «�	���	» 
�������� �	� ��	���#��$ 	����� (��. "	����$ �����
��
 «	�	��
» ����	����� �	� ���	��� 

(�� 
� �����	��
	� t�#:%=70
�, �	� ���� �� �	�
������ ��	��# � �������� �����# ������$ 

�����
��
. �	� ���	��� ���'� tmax=80
�  (�� ���� ������, �	� ���� ����	����� �	����$ 
�����
��
 «	�	��
» � ������ ������$ �����
��
 «�	���	». ����� �����
���� �� 1 
� (�� 
��� ������ �������������. ,���� �	����$ �����
��
 ����	����� �	� ���� ����� (�� ������$ �� 
�	���'���� ����
���� ���	������. �����
��
��� ��
������ � (��, ����	��� ��� 	����� 
	����� � �����	�������, ��
	���� ������� � �	�������� «�����
��
��� ��
������ 	������ 
	����� (��». 
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4. �$�* )$&��!�%���# 

4.1. " 	����� � ��� 
��
��� ��� ����, ���������'���� � �����	��� � ��������� 	
����
����� 

�� �����
������, �	�'�
'�� ����	
���� �� ������� ������������, ������������� � ��� ��� 

�����%��������
  �	
��
 �� ���� �	��#�$ 
�� �����	�
�������� 
� 1000�. 

4.2. 5��	������� 	����� ��� ��� ���
������ ������ ���������� ��� � ����
	�� ����������. 

4.3. �	� 	����� � ��� ������ ��� ������
��� �	������# ��	� �	�
����	�������: ��
�	� ��� 

���	������ 220� �	��
����
�� �� ���� ��������� ������$ �����. 

5. ��������#�%�$ #��� %$%#$ # ���� ,'$%#$ ��� 

��� �	�����
���� � �����#���, ������#��� � 3U (
�� 
�������� � 19�� ���$�� '��%��) 

�����	
������� ����������. "��
�$ ��

�# (�� ����� ����������# «��	�����» ��
�� �����, 

	������������� � �����#  ����������
 ��� 	��6����, 	������������ �� ��

�� (�� � � 

��	����. "��
�$ ��

�# (�� ����� ���	�����$ ���������	 �����
����. 1����� ���������	� 

��
����������� ���#�� �	� 	����� (��. 

��
�� ����� ������� � ������#��� ������$ � ���: 

- !��������# )� «�7,8 )� 220�» � ��������� «+,".» 

- ����# ��
�   ���
  �	�'�
 ���. 

- ��
�� ���# ������$ �����# ���	
��� ����������
 ���� ������� � ���� 
����� 

����	����� � ����
��� ������� ('����) ���. � ����������� �� ����
���� ����, 

���	
��� ��
�� ������ � ������� (��� 
� 120 ����	) ��� � '���� �	� ������ ������ 

(��� ��'� 120 ����	). 

�%#+!%#$ !!! � 2 ���-F � %!��� 5%�+ ��%������#�%�+ #��� %$%## � �*(���+ DC 

12� � 2 ���� ,'$%#2 %!:��&�# � $��$� #��� 5&��!�5 ��$ #+$,6#$�2 ��'�# 

���� ,'$%#2 (�� 2 %! �!3�*7 �� ,�), �!� �!� ��#%�'%!2 �# ��!2 � $++! +�3$� 

�)$��$'#�5 %�+. ��� %$ )� $$ 125	. 

- ��
�� ���# � ��������
 ����
 «�7,8 )� 220�» �����������$ �	�����#��$ ������$ 

�����# � �������� ��
��� �	���
����� �� ����� 2.5 ��2  
�� ���-3000, �� ����� 6.0 ��2  


�� ���-6000, �� ����� 10.0 ��2  
�� ���-9000. 

- !��������# ��
�   ���
  �	�'�
 ���. 

 

��������! &�� ����������� ��	����	�������� �����
���� ��� � ������� 

����� �	��� �����
������ ������
��� �	�����
��# 	��
��	�
  �����
 �� ���� (�� 

	��� �
���� 	��� � ��
) � �����
 ���������	�� ����� 37500 ����� 	�����. 

�	�����
����# ��������� �� ����$ �	��� �� �������� ����������� ��������$ � 

����	'����������$, �� 
�

'� ��� ��	����	����� ��� � ������������ � 

������������ 
��������.  &����� ��������� �	�����
����#   ������ � ����� 

��	��� 	
����
��� �� �����
������.  
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